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I. CZ��� OPISOWA. 
 
1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU. 

 
1.1 Podstawa formalna opracowania. 

Podstaw� formaln� niniejszego opracowania stanowi umowa nr IP-503/D/NZW/2/13/EP-379, 
zawarta pomi�dzy Regionalnym Zarz�dem Gospodarki Wodnej we Wrocławiu, z siedzib� ul. C.K. 
Norwida 34, 50-950 Wrocław, a EGIS Poland Sp. z o.o., Departament Projektowy we Wrocławiu, z 
siedzib� ul. Bukowskiego 2, 52-418 Wrocław, precyzuj�ca cel i zakres opracowania. 

 
1.2 Przedmiot, cel i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej na 
przebudow� prawostronnego wału przeciwpowodziowego cofkowego rzeki Odry na odcinku od km 
270+400 do km 281+600 jej biegu, powy�ej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym, dla poprawy 
skuteczno�ci ochrony terenów przyległych przed wpływem pi�trzenia na stopniu wodnym. 

Tym samym celem opracowania jest podanie podstaw prawnych na realizacj� projektowanych 
prac budowlanych, dotycz�cych wzmocnienia i podwy�szenia korpusu wału cofkowego Brzeg Dolny, 
na długo�ci wskazanego odcinka. W powi�zaniu z decyzj� o �rodowiskowych uwarunkowaniach, 
informacj� terenowo – prawn� oraz niezb�dnymi uzgodnieniami, stanowi� b�d� podstaw� do wydania 
pozwolenia na realizacj� przedsi�wzi�cia p.n. „Fragmentaryczna modernizacja wałów 
przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270+400 do km 281+600, wał cofkowy stopnia wodnego 
Brzeg Dolny”. 

 
1.3 Materiały wykorzystane w opracowaniu 

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykorzystano szereg materiałów �ródłowych, w tym 
dokumentacje techniczne oraz akty prawne. Ich zestawienie zamieszczono poni�ej. 
Dokumentacje techniczne: 
- Studium wykonalno�ci dla Zbiornika Racibórz Dolny. Konsorcjum Jacobs GIBB, GiBB Polska, 

Hydroprojekt Warszawa. Warszawa 2003 r.  
- Projekt Likwidacja skutków powodzi. Studium wykonalno�ci zbiornika przeciwpowodziowego 

Racibórz na rzece Odrze. Modernizacja Wrocławskiego W�zła Wodnego (WWW). Jacobs GIBB, 
Hydroprojekt Wrocław, Wrocław 2004 r. 

- Dane hydrologiczne i wyniki symulacji hydraulicznych dla modernizacji Wrocławskiego W�zła 
Wodnego. Hydrolog Cz. Szczegielniak. Wrocław 2004 r. 

- M. Chalfen, T. Molski. Badania warunków filtracji przewidzianego do modernizacji wału 
przeciwpowodziowego rzeki Odry na obszarze gmin 	roda 	l�ska i Mi�kinia, woj. dolno�l�skie. 
Wrocław 2009 r. 

- M. Borys, K. Mosiej. Oceny stanu technicznego obwałowa
 przeciwpowodziowych. IMUZ 
Falenty 2008 r. 

- Borys M., Mosiej K., Wytyczne wykonywania ocen stanu technicznego i bezpiecze
stwa wałów 
przeciwpowodziowych. Instytut Melioracji i U�ytków Zielonych. Falenty 2003. 

- Machajski J., Pilecki K., Propozycja metodologii bada
 dla oceny stanu technicznego wałów 
przeciwpowodziowych. Sympozjum Hydrotechnika IV. Mi�dzybrodzie �ywieckie, wrzesie
 2001. 

- Borys M., Metody modernizacji obwałowa
 przeciwpowodziowych z zastosowaniem nowych 
technik i technologii. Instytut Melioracji i U�ytków Zielonych. Falenty 2006. 

- Rogala R., Machajski J., Klasy wa�no�ci budowli hydrotechnicznych w zakresie ochrony 
przeciwpowodziowej. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej we Wrocławiu Nr 363/1999. Seria 
Konferencje XXIII. 

- Zarz�dzenie Nr 43 Prezesa Centralnego Urz�du Gospodarki Wodnej z dnia 27 wrze�nia 1969 roku 
w sprawie ustanowienia normatywu technicznego projektowania budownictwa specjalnego w 
zakresie gospodarki wodnej – wały przeciwpowodziowe. Dziennik Budownictwa Nr 15/1969. 

- Wały przeciwpowodziowe, wytyczne instrukta�owe projektowania. Melioracje Rolne, Biuletyn 
Informacyjny, nr 2-3. Warszawa 1982. 
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- Dokumentacja geologiczno – in�ynierska wału przeciwpowodziowego cofkowego Brzeg Dolny. 
Opracowanie Egis-Poland Sp. z o.o. Departament Projektowy we Wrocławiu. Wrocław, 09.2013. 

- Operat geodezyjny Z. Pomian z 2013/2014 roku. 
- Projekt geotechniczny dla potrzeb projektu „Fragmentaryczna modernizacja wałów 

przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270+400 do 281+600, wał cofkowy stopnia wodnego 
Brzeg Dolny”. Egis-Poland Sp. z o.o. Departament Projektowy we Wrocławiu. Wrocław, 09.2013. 

- Atlas obszarów zalewowych Odry (2014 r.). 
- Dorzecze Odry. Monografia powodzi lipiec 1997 r. pod redakcj� A. D�bickiego, H. Stokłosy 

i J. Zieli�skiego. IMGW Warszawa 1999 r. 
- Dorzecze Odry. Monografia powodzi 2010 r., pod redakcj� M. Maciejewskiego, M. Ostojskiego 

i T. Tokarczyk. IMGW PIB Warszawa 2011. 
Przepisy prawa materialnego: 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity z dnia 09 lutego 2016 roku,      

Dz. U. z 2016 r., poz. 290, z pó�niejszymi zmianami). 
- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 Prawo wodne (Tekst jednolity z dnia 27 luty 2015 roku, Dz. U. z 2015 

roku, poz. 469 z pó�niejszymi zmianami). 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony �rodowiska (Tekst jednolity z dnia 19 kwietnia 

2016 roku, Dz. U. z 2016 roku, poz. 672 z pó�niejszymi zmianami). 
- Ustawa z dnia 3 pa�dziernika 2008 O udost�pnianiu informacji o �rodowisku i jego ochronie, 

udziale społecze�stwa w ochronie �rodowiska oraz o ocenach oddziaływania na �rodowisko (Tekst 
jednolity z dnia 09 luty 2016 roku, Dz. U. z 2016 roku, poz. 353 z pó�niejszymi zmianami). 

- Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza rzeki Odry. MP Nr 40/2011, poz. 451. 
- Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 21 grudnia 2015 roku, w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu rozporz�dzenia Rady Ministrów W sprawie przedsi�wzi�� mog	cych znacz	co 
oddziaływa

�
 na �rodowisko (Dz. U. z 2016 roku, poz. 71). 

- Rozporz�dzenie Ministra 
rodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 „W sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiada

�
 budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie” (Dz.U. Nr 86/2007,    

poz. 579). 
- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 roku w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu rozporz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej               
W sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada

�
 drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz. U. z 2016 roku, poz. 124). 
- Rozporz�dzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r.  

W sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U.       
z 2012 r. poz. 463). 

 
1.4 Decyzje, uzgodnienia, opinie. 

- Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony 
rodowiska we Wrocławiu 
- Zakład Wodoci�gów i Kanalizacji spółka z o.o. w Brzegu Dolnym 
- Regionalna Dyrekcja Lasów Pa�stwowych we Wrocławiu 
- Polska Spółka Gazownictwa sp. z o.o. Oddział we Wrocławiu 
- Orange Polska S.A. Obsługa Techniczna Klienta we Wrocławiu 
- Zakład Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o. w Obornikach 
l�skich  
- Operator Gazoci�gów Przesyłowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddział we Wrocławiu 
- Wojewódzki Urz�d Ochrony Zabytków we Wrocławiu 
- Pa�stwowy Powiatowy Inspektor w Wołowie 
- Pa�stwowy Powiatowy Inspektor w Trzebnicy. 
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2. ISTNIEJ�CY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU. 
 
2.1 Lokalizacja inwestycji. 

W układzie administracyjnym kraju wał Brzeg Dolny zlokalizowany jest na gruntach 
Starostwa Powiatowego Wołów, Gminy Brzeg Dolny oraz na gruntach Starostwa Powiatowego 
Trzebnica, Gminy Oborniki �l�skie, woj. dolno�l�skie. Geograficznie za� nad rzek� Odr� w km 
270+400 (pocz�tek wału) do km 281+600 jej biegu (koniec wału). Podany kilometra� wału wynika z 
obowi�zuj�cego kilometra�u rzeki Odry w obr�bie Wrocławskiego W�zła Wodnego, którego umowny 
zasi�g ko�czy si� na stopniu wodnym w Brzegu Dolnym, którego przedmiotowy wał jest jednym z 
elementów składowych. 

Wał cofkowy prawostronny jest zlokalizowany w rejonie miejscowo�ci Wały (jego dolny 
odcinek), miejscowo�ci Uraz (jego �rodkowy odcinek) oraz miejscowo�ci Raków (jego górny 
odcinek) i zamyka je od strony północnej. Przedmiotowy wał jest istotnym elementem systemu 
chroni�cego przyległe tereny przed wpływem wód rzeki Odry, spi�trzonych w wyniku budowy w 
latach pi��dziesi�tych ubiegłego wieku stopnia wodnego Brzeg Dolny. System ten uzupełniaj� dwie 
przepompownie melioracyjne – Uraz i Stary Dwór, wbudowane w przekrój przedmiotowego wału. 
Tras� wału cofkowego Brzeg Dolny pokazano na planie orientacyjnym terenu. 
 
2.2 Stan formalno – prawny. 

Stan formalno – prawny terenu lokalizacji przedmiotowego wału przeciwpowodziowego 
regulowany jest stosownymi zapisami w ksi�gach wieczystych, wypisy i wyrysy których doł�czono do 
projektu budowlanego. Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu, jako Administrator 
wału, posiada prawo własno�ci do gruntów, na których zlokalizowany jest przedmiotowy wał 
przeciwpowodziowy. RZGW we Wrocławiu, jako Administrator terenu mi�dzywala i koryta rzeki 
Odry, posiada ponadto prawo własno�ci do tych gruntów. Tereny dalsze s� w posiadaniu 
i u�ytkowaniu przez Gmin� Brzeg Dolny oraz Gmin� Oborniki �l�skie lub znajduj� si� we władaniu 
osób prywatnych. W zwi�zku z tym, �e inwestycja dotyczy robót budowlanych w obr�bie istniej�cego 
wału, zakres oddziaływania planowanych do wykonania urz�dze� wodnych ograniczony jest do 
działek ewidencyjnych, na których prowadzone b�d� roboty. Zamieszczony poni�ej wykaz wła�cicieli 
działek w obr�bie inwestycji sporz�dzony został na podstawie wykazów wła�cicieli i władaj�cych 
gruntów. 
 

Lp. Nazwa wła�ciciela, u	 ytkownika działki, adres 
Nr 

działki 

Powierzchnia 
działki 
[ha] 

UWAGI 

 

1 2 3 4 5 

obr
b Uraz 

1 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

1265 wp 149,6900  

2 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

1238/1 Tr 2,9700  

3 
Pa�stwowe Gospodarstwo Le�ne, Lasy Pa� stwowe 
Nadle�nictwo Oborniki 
l�skie 
ul. Wrocławska 12, 55-120 Oborniki 
l�skie 

1269/459 N 13,3200 zaj�cie pod wał 

4 
Pa�stwowe Gospodarstwo Le�ne, Lasy Pa� stwowe 
Nadle�nictwo Oborniki 
l�skie 
ul. Wrocławska 12, 55-120 Oborniki 
l�skie 

1270/459 N 15,9000 zaj�cie pod wał 

5 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

1187/1 Tr 3,0400  

6 
Kilian Jan 
Raków 9, 55-120 Uraz 

1186/5 0,3600 zaj�cie pod wał 

7 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

1186/1 2,9400  
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1 2 3 4 5 

8 
Pa�stwowe Gospodarstwo Le�ne, Lasy Pa� stwowe 
Nadle�nictwo Oborniki �l�skie 
ul. Wrocławska 12, 55-120 Oborniki �l�skie 

1259/447 N 31,0300 zaj�cie pod wał 

14 
Starosta Trzebnicki 
ul. Ks. Dziekana Wawrzy�ca Bochenka 6, 55-100 Trzebnica 

1002 0,8700 zaj�cie pod wał 

15 
Szewczyk Czesław 
 ul. Kwiatowa 2, 55-120 Uraz 

999/2 0,5400 zaj�cie pod wał 

16 
Kałwak Andrzej Józef 
Kałwak Helena Danuta 
ul. Berenta 64/1, 51-152 Wrocław 

999/1 1,4800 zaj�cie pod wał 

17 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

1186/3 1,3000  

obr�b Lubnów 

20 

Województwo Dolno� l�skie - Zarz�d Województwa Dolno� l�skiego 
ul. Wybrze�e Juliusza Słowackiego 12-14, 50-411 Wrocław 
administrator: Dolno� l�ska Słu�ba Dróg i Kolei we Wrocławiu 
                      ul. Krakowska 28, 50-425 Wrocław 

477 dr  zaj�cie pod wał 

obr�b Jodłowice 

21 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

166 wp 33,0686  

obr�b Wały 

23 
Regionalny Zarz�d Gospodarki Wodnej we Wrocławiu 
ul. C. K. Norwida 34, 50-950 Wrocław 

80/48 wp 40,9500  

 

2.3 Wał cofkowy prawostronny Brzeg Dolny 

Wał prawostronny Brzeg Dolny dzieli si	 na trzy niezale
ne odcinki, wał nr 1, wał nr 2 i wał 
nr 3. Ka
dy z wałów pełni istotne funkcje w ochronie terenów przyległych, przed wpływem pi	trzenia 
na stopniu Brzeg Dolny. Poni
ej przedstawiono ka
dy z odcinków wału cofkowego Brzeg Dolny. 
 
2.3.1 Wał nr 1 

Wał nr 1 zlokalizowany jest nad rzek� Odr� w km 275+617 do km 280+853 jej biegu w 
rejonie miejscowo�ci Wały (jego dolny odcinek) oraz miejscowo�ci Uraz (jego górny odcinek). 
Przedmiotowy wał jest istotnym elementem systemu chroni�cego przyległe tereny przed wpływem 
wód rzeki Odry, spi	trzonych na stopniu wodnym Brzeg Dolny. Tras	 wału nr 1 cofkowego 
prawostronnego pokazano na planach zagospodarowania terenu. 

 
2.3.2 Wał nr 2 

Wał nr 2 poło
ony jest na brzegu prawym rzeki Odry i rozpoczyna si	 na wysoko�ci km 
270+400, ko
czy za� na wysoko�ci km 272+700 biegu rzeki Odry w obr	bie miejscowo�ci Uraz. Wał 
nr 2 kwalifikowany jest jako zasadniczy wał przeciwpowodziowy. Pocz�tek wału nr 2 widoczny jest 
na odcinku pomi	dzy miejscowo�ciami Kotowice – Raków, koniec wału za� na wysoko�ci pierwszych 
zabudowa
 miejscowo�ci Uraz, na wysoko�ci drogi wojewódzkiej nr 341. Tras	 wału nr 2 cofkowego 
prawostronnego, pokazano na mapach zagospodarowania terenu. 

 
2.3.3 Wał nr 3 

Wał Nr 3 poło
ony jest na brzegu prawym rzeki Odry i rozpoczyna si	 na wysoko�ci km 
272+500, ko
czy za� na wysoko�ci km 275+350 biegu rzeki Odry. Pocz�tek wału nr 3 widoczny jest 
na wysoko�ci miejscowo�ci Raków, koniec za� na wysoko�ci miejscowo�ci Uraz. 

 
2.4 Podstawowa funkcja wału 

Podstawow� funkcj� wału przeciwpowodziowego cofkowego Brzeg Dolny, jest ochrona przed 
powodzi� m.in. terenów przyległych do miejscowo�ci Uraz, Stary Dwór, Wały �l�skie oraz Raków. 
Odcinek wału pomi	dzy wymienionymi powy
ej miejscowo�ciami, jest istotnym elementem ochrony 
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przyległych terenów przed wpływem spi�trzonych na stopniu wodnym Brzeg Dolny wód rzeki Odry. 
Tym samym wał ten powinien by� traktowany jako wał cofkowy stopnia, stale obci��ony 
spi�trzonymi na jazie Brzeg Dolny wodami rzeki Odry.  
 
2.5 Przebieg trasy wału 

Wał prawostronny cofkowy Brzeg Dolny, poprowadzony został w zmiennej odległo�ci od linii 
brzegowej rzeki Odry, głównie dla wytworzenia terenów zalewowych wynikaj�cych z warunków 
przej�cia wielkich wód powodziowych, jednak

�
e z uwagi na pełnion� funkcj� wału cofkowego, s� 

odcinki gdzie wał biegnie praktycznie wzdłu
�
 linii brzegowej rzeki. Przeci�tne zbli

�
enie wału do 

koryta rzeki to 50 do 100 m. Układ trasy istniej�ce wału, nie ma 
�
adnego wpływu na zw��enie 

szeroko�ci doliny rzeki Odry i tym samym na warunki przepływu wielkich wód powodziowych. 
Stwierdzono równie

�
, 
�
e obwałowanie jest odsuni�te od najbli

�
szych zabudowa� wsi Raków, Uraz, 

Stary Dwór i Wały 
�
l�skie, st�d ewentualne przesi�ki przez korpus wału nie b�d� miały wpływu na 

podmakanie ich elementów konstrukcyjnych. Jedynie na ko�cowym, dolnym odcinku 
przedmiotowego wału o długo�ci około 200 m, wał ten poprowadzony został stosunkowo blisko kilku 
pojedynczych zabudowa� miejscowo�ci Wały 

�
l�skie, jest to odległo�� około 10 – 20 m. 

 
2.6 Charakterystyka obszaru wałowego 

Poni
�
ej podaje si� skrócon� charakterystyk� obszaru wałowego, odniesiona do obszaru 

zawala, jak równie
�
 obszaru mi�dzywala, z podkre�leniem rodzaju zagospodarowania tych terenów, 

istotnych lub mniej istotnych z punktu potrzeby ich ochrony. 
Podstawow� funkcj� wału nr 1 jest ochrona przed powodzi� terenów przyległych do 

miejscowo�ci Uraz, Stary Dwór oraz Wały 
�
l�skie. Wał nr 1 poło

�
ony jest na brzegu prawym rzeki 

Odry i rozpoczyna si� na wysoko�ci km 275+617, ko�czy za� na wysoko�ci km 280+852,91 biegu 
rzeki Odry w obr�bie miejscowo�ci Wały 

�
l�skie. Pocz�tek wału nr 1 widoczny jest na wysoko�ci 

miejscowo�ciami Uraz, koniec wału za� na wysoko�ci zabudowa� miejscowo�ci Wały 
�
l�skie.  

Tereny przyległe do wału nr 1 od strony zawala, to widoczne praktycznie na całej jego 
długo�ci tereny upraw rolnych, ł�ki i pastwiska, jedynie w kliku miejscach widoczne s� niewielkie 
skupiska drzew nie tworz�ce jednak zwartych kompleksów le�nych. W km 1+020 do 1+120 wału w 
jego bezpo�redniej blisko�ci widoczne s� dwa du

�
e, aktualnie nie eksploatowane chocia

�
 wypełnione 

wod�, stawy hodowlane. W km 1+800 do 1+900 widoczne jest zbli
�
enie wału do drogi wojewódzkiej 

nr 341 P�gów – Brzeg Dolny. Na odcinku od km 2+280 do km 2+380 blisko korpusu wału widoczne 
jest rozlewisko poro�ni�te trzcin�. W km 3+385 w korpus wału wbudowany jest budynek 
przepompowni melioracyjnej Stary Dwór oraz wylot ruroci�gów tłocznych do koryta rzeki Odry 
kanałem otwartym poprowadzonym od strony mi�dzywala. Do km 4+450 tereny zawala to głównie 
tereny upraw rolnych, ł�ki i pastwiska. Od tego km do ko�ca wału widoczne s� zabudowane posesje 
miejscowo�ci Wały 

�
l�skie. Od km 0+375 wału nr 1 do zbiornika wyrównawczego przepompowni 

Stary Dwór, wzdłu
�
 wału od strony zawala biegnie rów nr 2, na którego całej długo�ci widoczne s� 

liczne wyloty rowów melioracyjnych odwadniaj�cych teren zawala. Podobnie w km 5+195 ma swój 
pocz�tek rów nr 1 z wylotem w rejonie zbiornika wyrównawczego przepompowni Stary Dwór. 

Tereny od strony mi�dzywala, to na pocz�tkowym odcinku z uwagi na blisko�� koryta Odry 
tereny zielone z pojedynczymi drzewami i krzewami. Od km 0+400 widoczne jest wyra�ne odsuni�cie 
koryta rzeki Odry od wału, a ich zagospodarowanie to albo ł�ki, albo obszary podmokłe pokryte 
porostem trzciny. Kolejne zbli

�
enie wału do koryta rzeki ma miejsce od km 1+200 i ko�czy si� około 

km 2+500. Odległo�� to rz�d 60 – 100 m, a teren pokrywa głównie g�sty porost trzciny, spomi�dzy 
którego widoczne s� wi�ksze lub mniejsze zastoiska wody. Od km 3+450 koryto rzeki Odra biegnie w 
odległo�ci około 10 – 15 m od korpusu wału, sam teren pokryty jest porostem ro�lin trawiastych, 
lu�nym porostem drzew i krzewów. Na wysoko�ci zabudowa� miejscowo�ci Wały 

�
l�skie linia 

brzegu rzeki biegnie w bezpo�redniej blisko�ci stopy skarpy odwodnej wału. 
Podstawow� funkcj� wału nr 2, jest ochrona przed powodzi� m.in. terenów przyległych do 

miejscowo�ci Raków i Uraz. Pocz�tek wału nr 2 zlokalizowany jest pomi�dzy miejscowo�ciami 
Kotowice i Raków na wysoko�ci km 270+400 biegu rzeki Odry, natomiast jego koniec w 
miejscowo�ci Uraz na wysoko�ci km 272+700 biegu rzeki Odry. 
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Tereny od strony mi�dzywala, to na pocz�tkowym odcinku zwarty kompleks le�ny lasu 
li �ciastego. W miejscu przekroczenia wału przewodami gazowymi, w terenie le�nym wykonano 
przecinki o szeroko�ci około 10 m, prowadz�ce po terenie mi�dzywala w stron� koryta rzeki Odry. Od 
km 0+450 na terenie mi�dzywala widoczne s� tylko w�skie pasy terenu tworz�ce raczej skupiska 
drzew ni� zwarty kompleks le�ny. Tereny w stron� koryta rzeki Odry to albo ł�ki, albo obszary 
podmokłe pokryte porostem trzciny. Kolejne wi�ksze skupisko drzew przylegaj�ce do wału od strony 
mi�dzywala to odcinek wału pomi�dzy km 0+850 do 1+050. W km 1+080 do 1+225 do stopy skarpy 
odwodnej przylega oczko wodne, wokół którego widoczny jest lu�ny porost drzew. Kolejne 
rozlewisko przylega do wału w km 1+250 do km 1+310 i jest odsuni�te od stopy skarpy odwodnej na 
odległo�� około 10 – 12 m. W km 1+300 zjazd z wału na teren mi�dzywala, zdewastowany po 
powodzi 2010 roku, widoczne s� jeszcze pozostało�ci worków z piaskiem i zdecydowane obni�enie 
korony wału. Na odcinku poni�ej rozgał�zienia tego wału na wał nr 3 – letni, to pocz�tkowo na 
terenach mi�dzywala widoczne s� nieu�ytki, nast�pnie tereny le�ne lasu li�ciastego. Na krótkim 
ko�cowym odcinku do wału od strony mi�dzywala przylegaj� tereny zielone – głównie ł�ki. 

Tereny przyległe do wału od strony zawala, to na pocz�tkowym jego odcinku tereny upraw 
rolnych, ł�ki i pastwiska, na krótkim odcinku od km 0+115 do km 0+215 las li�ciasty, dalej tereny 
zielone. W km 0+318, 0+367, 0+417 i 0+452 korpus wału przecinaj� przewody gazowe z rozdzielni 
na terenie zawala w kierunku przekroczenia koryta rzeki Odry. Na kolejnym od km 0+640 do km 
0+750 skupisko drzew z oczkiem wodnym, dalej ponownie ł�ki, pastwiska i pola uprawne. Od km 
0+750 w stopie wału stwierdzono obecno�� pozostało�ci drogi przywałowej, miejscami 
poprowadzonej po terenie, miejscami na półce o wysoko�ci 0,50 – 0,70 m, ł�cz�cej si� na wysoko�ci 
km 1+500 z drog� gruntow� prowadz�c� do miejscowo�ci Raków. Od km 1+100 do km 1+410 do 
drogi przywałowej przylega kompleks le�ny, szereg drzew ro�nie na skarpie półki drogi przywałowej. 
W km 1+453 korpus wału przecina nieczynny przepust wałowy DN 800, który przed wybudowaniem 
wału nr 2 pełnił funkcj� elementu przerzutu wód z terenu zawala do koryta rzeki Odry. Na wysoko�ci 
km 1+600 w odległo�ci około 200 m od wału widoczne s� pojedyncze zabudowania wsi Raków, na 
kolejnych tereny upraw rolnych, ł�ki i pastwiska oraz tereny le�ne – las li�ciasty. Na krótkim 
ko�cowym swoim odcinku wał nr 2 przylega do odcinka drogi wojewódzkiej nr 341. Wał ten ko�czy 
si� na wysoko�ci pierwszych zabudowa� wsi Uraz. 

Podstawow� funkcj� wału nr 3, jest ochrona przed powodzi� m.in. terenów przyległych do 
miejscowo�ci Raków i Uraz. Pocz�tek wału nr 3 zlokalizowany jest w miejscowo�ci Rakowice na 
wysoko�ci km 272+700 biegu rzeki Odry, natomiast jego koniec w miejscowo�ci Uraz na wysoko�ci 
km 275+350 biegu rzeki Odry. Nale�y jednak nadmieni

�
, �e wał nr 3 na całej swojej długo�ci posiada 

rz�dn� korony odpowiadaj�c� zdecydowanie ni�szemu przepływowi obliczeniowemu (p=10%), 
pełni�c funkcj� tzw. wału letniego, z mo�liwo�ci� okresowego przelewania si� wody ponad jego 
koron�. 

Wał nr 3 – letni, poło�ony jest na brzegu prawym rzeki Odry i rozpoczyna si� na wysoko�ci 
km 272+700, ko�czy za� na wysoko�ci km 275+350 biegu rzeki Odry na wysoko�ci miejscowo�ci 
Uraz. Wał ten stanowi lewostronne odgał�zienie walu przeciwpowodziowego nr 2 w jego km 1+550. 
Pocz�tek wału nr 3 widoczny jest na wysoko�ci miejscowo�ci Raków, koniec za� bezpo�rednio przed 
pierwszymi zabudowaniami miejscowo�ci Uraz. W km 0+290 przejazd wałowy z terenu zawala tego 
wału na teren mi�dzywala rzeki Odry, jest to przejazd zniszczony wykonany samorzutnie przez 
kierowców samochodów próbuj�cych przedosta

�
 si� na mi�dzywale. Droga z tego przejazdu rozdziela 

si� i prowadzi prosto na mi�dzywale, ale i cz��ciowo po koronie wału do kolejnego zjazdu w km 
0+345, równie� wykonanego na dziko. Od km 0+500 do wału przylega zwarty kompleks le�ny, który 
ko�czy si� w km 1+370, widoczne jest równie� na terenie zawala poł�czenie dwóch rowów 
opaskowych nr 4 i nr 5. W km 1+376 korpus wału przecina kabel telefoniczny, trudno powiedzie

�
 czy 

czynny. W km 1+590 budynek przepompowni melioracyjnej Uraz oraz wylot ruroci�gów tłocznych 
do koryta rzeki Odry kanałem otwartym poprowadzonym od strony mi�dzywala. Do km 1+940 tereny 
zawala to tereny upraw rolnych, ł�ki i pastwiska. Od tego km do km 2+280 rozległe rozlewiska 
odsuni�te od skarpy odpowietrznej wału na około 10 – 15 m, ci�gn�ce si� a� do przekroju fosy zamku 
w Urazie. Od tego km do km 2+500 wzdłu� wału biegnie zdewastowana fosa zamku, a skarpy 
przekroju fosy s� g�sto poro�ni�te drzewami, sama skarpa praktycznie pionowa.  

Od km 0+490 koryto rzeki Odra biegnie w odległo�ci około 35 – 50 m tworz�c teren 
zalewowy, sam teren pokryty jest porostem ro�lin trawiastych, lu�nym porostem drzew i krzewów. Od 
km 1+460 do 1+580 na mi�dzywalu widoczne jest rozległe oczko wodne, ko�cz�ce si� na wysoko�ci 
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przepompowni Uraz, oddzielone od kanału odpływowego z przepustu wałowego w�sk� grobl�. W km 
1+720 do 1+770 kolejne rozlewisko odsuni�te od stopy skarpy odwodnej wału na około 10 – 15 m. Na 
terenie widoczne liczne skupiska drzew. Kolejne rozlewisko widoczne jest w km 1+940 do 2+000, 
sam teren mi�dzywala to głównie nieu�ytki, jedynie na wysoko�ci zabudowa� Urazu tereny zielone. 

 
2.7 Niweleta korony wału 

Poło�enie wysoko�ciowe korony wału ustalono w drodze pomiarów geodezyjnych. Na ich 
podstawie wykre�lono profil podłu�ny w osi wału, jak równie� przekroje poprzeczne wału w 
rozstawie co około 20 – 30 m jeden od drugiego. Profile podłu�ne wykonano niezale�nie dla ka�dego 
z trzech odcinków przedmiotowego wału. 

Z profilu podłu�nego wału nr 1 wynika, �e korona wału wyniesiona została do rz�dnej 
zmiennej w do�� szerokim zakresie. Na pocz�tkowym odcinku (km 0+000), korona wału wyniesiona 
jest do rz�dnej 110,08 m npm. Nast�pnie oscyluje w granicach rz�dnych 110,20÷110,80 m npm. 
osi�gaj�c w rejonie km 0+310 rz�dn� 110,91 m npm. Na kolejnych odcinkach wału widoczne jest 
stopniowe obni�anie si� korony wału nawet do rz�dnej 110,26 m npm. w km 0+710. Od km 1+000 
widoczne jest pewna stabilizacja rz�dnej korony wału pomi�dzy 110,12 a 110,40 chocia� widoczne s� 
te� rz�dne 110,25 czy 110,10 m npm, jak w km 1+800. Od kilometra 1+950 rz�dna korony wału 
podnosi si� miejscami nawet do 109,84 i poprzez pewne oscylacje w granicach 0,30 – 0,40 m, taki 
stan utrzymuje si� do km 2+400 gdzie widoczne jest obni�enie rz�dnej do poziomu 109,21 m npm. Na 
dalszych odcinkach rz�dna korony ro�nie do 109,45 – 109,50 osi�gaj�c miejscami nawet 109,95 i taki 
stan utrzymuje si� do km 3+600 gdzie rz�dna korony wału zdecydowanie maleje do poziomu 109,12 
m npm. Na dalszych odcinkach dominuje rz�dna 109,25 m npm. ale ju� w km 4+340 odnotowano 
rz�dn� 108,61 m npm. Nast�pnie widoczny jest ponowny wzrost rz�dnej do poziomu 109,35 m npm, 
by od km 4+800 zacz�ły dominowa

�
 rz�dne 108,95 m npm i ni�sze. Najni�sz� rz�dn� tego wału 

odnotowano w km 5+200 i wynosi ona 108,07 m npm. 
Poło�enie wysoko�ciowe korony wału nr 2 ustalono równie� w drodze pomiarów 

geodezyjnych. Na ich podstawie wykre�lono profil podłu�ny w osi wału, jak równie� przekroje 
poprzeczne wału w rozstawie co około 20 – 30 m jeden od drugiego. Z profilu podłu�nego wału, 
pokazanego na profilu wynika, �e korona wału wyniesiona została do rz�dnej zmiennej w do�� 
szerokim zakresie. Na pocz�tkowym odcinku (km 0+000), korona wału wyniesiona jest do rz�dnej 
112,06 m npm. Nast�pnie oscyluje w granicach rz�dnych 112,45÷112,49 m npm. osi�gaj�c w rejonie 
km 0+250 rz�dn� 112,46 m npm. Na kolejnych odcinkach wału widoczne jest stopniowe obni�anie si� 
korony wału nawet do rz�dnej 112,30 m npm. w km 0+850, ale na odcinku do tego przekroju wahania 
rz�dnych s� od maksymalnej 112,54 m npm w km 0+400 poprzez dominuj�c� 112,44 m npm do 
podanej wcze�niej najni�szej. Od km 1+000 widoczne jest dalsze obni�anie rz�dnej korony z 112, 47 
m npm poprzez 112,04 m npm w km 1+200 do 1+250, a nawet do 111,90 m npm w km 1+300. W 
rejonie przejazdu wałowego w km 1+550 odnotowana rz�dna korony wału wynosi 112,11 m npm., na 
kolejnym odcinku za przejazdem wałowym korona wału wyniesiona jest do rz�dnej 112,13 m npm. 
Nast�pnie oscyluje w granicach rz�dnych 111,81÷111,85 m npm. osi�gaj�c w rejonie kolejnego 
przejazdu wałowego w km 1+770 rz�dn� 111,87 m npm. Na kolejnych odcinkach wału widoczne jest 
stopniowe obni�anie si� korony wału nawet do rz�dnej 111,66 m npm. odnotowanej w km 2+000, by 
od km 2+200 ustabilizowa

�
 si� na rz�dnej 111,35÷111,40 m npm. Od km 2+360 rz�dna korony wału 

znowu osi�ga poziom 111,62÷111,85 m npm. Taki stan utrzymuje si� do ko�cowego przekroju wału, 
z niewielkim obni�eniem rz�dnej korony do poziomu 111,71 w rejonie km 2+821,78. 

Przyczyna obni�onej rz�dnej korony wału w rejonie przejazdów wałowych jest uzasadniona, 
głównie z uwagi na ruch pojazdów prowadz�cy bardzo cz�sto do dog�szczania gruntu korpusu wału 
i przez to do jego osiadania, to jednak znacz�ce deniwelacje korony odnotowane na całej długo�ci tego 
wału nie powinny mie

�
 miejsca.  

Poło�enie wysoko�ciowe korony wału nr 3 ustalono równie� w drodze pomiarów 
geodezyjnych. Na ich podstawie wykre�lono profil podłu�ny w osi wału, jak równie� przekroje 
poprzeczne wału w rozstawie co około 20 – 30 m jeden od drugiego. Z profilu podłu�nego wału, 
pokazanego na profilu wynika, �e korona wału wyniesiona została do rz�dnej zmiennej w do�� 
szerokim zakresie. Nale�y jednak tu podkre�li�, �e wał nr 3 projektowany był jako tzw. wał letni, a 
wi�c ze zdecydowanie ni�sz� rz�dna korony. St�d bezpo�rednio poni�ej km 1+555 wału nr 2 
widoczne jest obni�enie rz�dnej korony wału nr 3 do poziomu 110,56 m npm, utrzymuj�c zbli�on� 
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rz�dn� do km 0+700, gdzie odnotowano kolejne obni�enie korony do 110,10 m npm. Od km 0+800 do 
km 2+250 rz�dna korony to �rednio 110,35 m npm z lokalnymi podwy�szeniami do 110,48 m npm 
(km 1+300) i obni�eniami do rz�dnej 110,28 m npm (km 1+600). Od km 2+250 odnotowano 
obni�enie korony do rz�dnej 110,30 m npm utrzymuj�ce si� do ko�cowego przekroju wału, chocia� w 
ko�cowym przekroju wału w km 2+643,70 odnotowano rz�dn� korony 110,65 m npm.  

 
2.8 Charakterystyczne przekroje poprzeczne wału 

Przekroje poprzeczne wału nr 1, równie� okre�lono w drodze bezpo�rednich pomiarów 
geodezyjnych. Na ich podstawie mo�na wyodr�bni� trzy charakterystyczne przekroje poprzeczne 
wału. Pierwszy na odcinku od km 0+000 do km1+500 ma typowy kształt trapezu, bez obecno�ci półki 
w stopie skarpy odpowietrznej. Drugi do km 2+100 z niewysok� półk� o nieregularnej szeroko�ci, po 
której była poprowadzona droga gruntowa. Trzeci na pozostałym odcinku tego wału o typowym 
trapezowym przekroju, lecz z wyra�nie mniejsz� wysoko�ci� w stosunku do terenu le��cego w 
bezpo�redniej blisko�ci oraz z obecno�ci� w pewnej odległo�ci od stopy skarpy odpowietrznej rowu 
opaskowego.  

Szeroko�� korony wału na długo�ci całego jego odcinka jest zmienna, od pocz�tku wału do 
km 0+270 jest praktycznie stała i oscyluje pomi�dzy 2,70 – 3,0 m, co nie jest wystarczaj�ce na 
potrzeby prowadzonych prac konserwacyjnych z wykorzystaniem pojazdów samochodowych. Na 
kolejnych odcinkach szeroko�� ro�nie do 3,50 – 3,75 m miejscami osi�gaj�c 4,50 – 4,80 m. Kolejne 
zmniejszenie szeroko�ci korony wału odnotowano w km 1+750, a� do szeroko�ci 2,02 m w km 2+350. 
Na kolejnych odcinkach szeroko�� nadal si� zmienia od 2,50 do 3,50 m. Jest to znacz�ca zmienno��, 
wr�cz niedopuszczalna na wale o tej skali wa�no�ci. Zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami, 
korona wału przeciwpowodziowego o wysoko�ci powy�ej 2,0 m, powinna mie� szeroko�� minimum 
3,0 m przy zało�eniu braku jej wykorzystania do ruchu pojazdów samochodowych i szeroko�� 
minimum 4,0 m przy zało�eniu jej wykorzystania do ruchu pojazdów samochodowych. Wówczas 
droga powinna mie� minimaln� szeroko�� równ� 3,0 m. Nachylenie skarp wału jest zmienne 
i dostosowane do wysoko�ci wału zarówno od strony mi�dzywala, jak równie� od strony zawala. 
Skarpa odwodna ma nachylenie łagodne rz�du 1:3,5, skarpa odpowietrzna jest równie� łagodnie 
nachylona. Na szeregu odcinkach tego wału, widoczne s� nachylenia nawet 1:4 lub łagodniejsze, co 
pozwoli na podwy�szenie rz�dnej korony wału i rozbudow� jego korpusu. Mo�e to by� 
przeprowadzone kosztem zmiany nachylenia do 1:3. Tym samym nachylenie skarp wału nr 1 mo�na 
uzna�, �e jest zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami. Korona wału i obie jego skarpy pokryte s� 
porostem ro�lin trawiastych, miejscami obecna jest trzcina i tatarak. 

Półka na skarpie wału od strony zawala na odcinku od km 1+500 do km 2+100 ma zmienn� 
od 2,50 do 4,50 m szeroko��, co jest zdecydowanie niewystarczaj�ce dla ruchu pojazdów 
samochodowych. Na półce rosn� równie� drzewa i krzewy, co miejscami czyni j� nieprzejezdn� dla 
pojazdów samochodowych. 

Podstawowe parametry wału nr 1 zestawiono w tabeli poni�ej. 

Numer przekroju 
pomiarowego 

Km wału 
(pomierzony) 

Rz�dna korony 
wału; m nKr 

Szeroko�	  korony 
wału; m 

Nachylenie 
skarpy odwodnej 

Nachylenie 
skarpy 

odpowietrznej 
P 1 0+040,73 110,22 3,03 1 : 4,25 1 : 4,50 
P 2 0+075,06 110,14 2,97 1 : 4,30 1 : 4,90 
P 3 0+102,63 110,20 3,0 1 : 4,35 1 : 4,20 
P 4 0+125,64 110,29 2,67 1 : 3,90 1 : 3,80 
P 5 0+160,33 110,26 2,92 1 : 4 1 : 3,90 
P 6 0+193,39 110,38 2,72 1 : 3,50 1 : 4 
P 7 0+230,20 110,59 2,95 1 : 3,50 1 : 3,50 
P 8 0+266,80 110,88 2,96 1 : 4,20 1 : 3,20 
P 9 0+285,63 110,88 3,74 1 : 3,90 1 : 3,22 
P 10 0+312,30 110,98 4,46 1 : 4 1 : 4,50 
P 11 0+340,48 110,94 4,29 1 : 4,70 1 : 4,10 
P 12 0+369,19 110,58 3,86 1 : 4,40 1 : 3,60 
P 13 0+385,94 110,66 3,78 1 : 4 1 : 3,50 
P 14 0+407,19 110,60 3,52 1 : 4,20 1 : 4,40 
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P 15 0+424,73 110,50 5,20 1 : 4,40 1 : 3,90 
P 16 0+440,10 110,63 3,96 1 : 4,10 1 : 4,10 
P 17 0+457,45 110,54 4,88 1 : 4 1 : 1,90 
P 18 0+479,67 110,39 4,56 1 : 4 1 : 2,70 
P 19 0+499,14 110,45 4,24 1 : 4,40 1 : 3 
P 20 0+519,33 110,37 4,23 1 : 4 1 : 3 
P 21 0+539,08 110,46 3,59 1 : 3,70 1 : 2,80 
P 22 0+554,37 110,36 3,44 1 : 4 1 : 2,85 
P 23 0+582,18 110,27 3,92 1 : 3,60 1 : 2,70 
P 24 0+626,61 110,30 3,83 1 : 3,80 1 : 2,40 
P 25 0+654,32 110,32 3,76 1 : 3,50 1 : 2,80 
P 26 0+685,76 110,29 4,42 1 : 3,50 1 : 3,20 
P 27 0+713,73 110,24 3,80 1 : 3,60 1 : 3 
P 28 0+741,16 110,24 3,66 1 : 4 1 : 3 
P 29 0+768,15 110,24 4,0 1 : 3,80 1 : 3 
P 30 0+797,40 110,08 4,11 1 : 4 1 : 3,8 
P 31 0+827,78 110,22 3,31 1 : 3,60 1 : 3,50 
P 32 0+853,82 110,26 4,04 1 : 3,50 1 : 3,10 
P 33 0+881,33 110,27 3,84 1 : 3,50 1 : 3 
P 34 0+909,08 110,29 3,44 1 : 3,30 1 : 3,80 
P 35 0+943,15 110,34 3,33 1 : 3,60 1 : 3,70 
P 36 0+979,05 110,28 3,58 1 : 3 1 : 3,60 
P 37 1+012 110,26 4,04 1 : 3,30 1 : 3,50 
P 38 1+045,34 110,31 3,45 1 : 3,10 1 : 3,30 
P 39 1+079,91 110,30 3,68 1 : 2,80 1 : 3,20 
P 40 1+113,93 110,41 3,52 1 : 2,75 1 : 3,22 
P 41 1+142,74 110,49 3,94 1 : 2,90 1 : 3 
P 42 1+176,47 110,32 3,80 1 : 3 1 : 2,90 
P 43 1+191,31 110,36 3,78 1 : 2,90 1 : 2,90 
P 44 1+205,57 110,36 3,75 1 : 2,90 1 : 3 
P 45 1+218,10 110,34 3,89 1 : 2,80 1 : 2,80 
P 46 1+235,05 110,24 3,65 1 : 2,70 1 : 2,60 
P 47 1+253,90 110,31 3,28 1 : 2,90 1 : 2,60 
P 48 1+280,95 110,29 3,16 1 : 2,90 1 : 2 
P 49 1+306,10 110,18 3,38 1 : 3,20 1 : 2,30 
P 50 1+340,88 110,18 2,89 1 : 3,30 1 : 2,50 
P 51 1+370,04 110,17 3,14 1 : 2,80 1 : 2,40 
P 52 1+396,41 110,13 2,93 1 : 2,70 1 : 2,20 
P 53 1+424,33 110,14 3,62 1 : 3 1 : 2,80 
P 54 1+453,69 110,23 3,36 1 : 3,20 1 : 2,50 
P 55 1+480,14 110,14 3,18 1 : 3,20 1 : 2 
P 56 1+504,09 110,17 3,32 1 : 2,90 1 : 2,50 
P 57 1+529,05 110,17 3,39 1 : 3,30 1 : 2,57 
P 58 1+556,40 110,27 3,60 1 : 4,30 1 : 2,60 
P 59 1+586,03 110,47 3,78 1 : 3 1 : 2,60 
P 60 1+623,36 110,29 3,30 1 : 3,30 1 : 3,20 
P 61 1+657,39 110,15 3,79 1 : 3 1 : 2,50 
P 62 1+680,04 110,08 3,45 1 : 2,40 1 : 3 
P 63 1+708,65 110,09 3,32 1 : 2,40 1 : 2,70 
P 64 1+746,77 110,01 3,14 1 : 2,70 1 : 2,40 
P 65 1+778,58 110,04 3,01 1 : 3 1 : 2,50 
P 66 1+804,66 110,14 3,04 1 : 2,90 1 : 2,50 
P 67 1+829,93 110,24 3,10 1 : 2,70 1 : 2,60 
P 68 1+847,28 110,31 3,37 1 : 3 1 : 2,70 
P 69 1+864,89 110,29 3,50 1 : 3,30 1 ; 2,90 
P 70 1+914,25 110,20 3,44 1 : 2,75 1 : 3 
P 71 1+971,37 109,72 3,31 1 : 3,25 1 : 3,25 
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P 72 2+005,08 109,91 3,36 1 : 3 1 : 3,25 
P 73 2+036,96 109,80 3,02 1 : 3,50 1 : 3 
P 74 2+065,47 109,67 3,22 1 : 3,40 1 : 3 
P 75 2 +091,90 109,91 2,90 1 : 3 1 : 2,65 
P 76 2+123,89 109,97 2,86 1 : 3,40 1 : 3 
P 77 2+151,18 109,84 2,91 1 : 3,30 1 : 3,50 
P 78 2+178,45 109,73 3,43 1 : 3,60 1 : 3,35 
P 79 2+195,16 109,76 2,93 1 : 3,50 1 : 3,60 
P 80 2+231,67 109,64 3,46 1 : 3,80 1 : 3,30 
P 81 2+237,84 109,79 2,96 1 : 4,50 1 : 3 
P 82 2+266,94 109,77 2,38 1 : 3,80 1 : 3 
P 83 2+295,71 109,77 3,14 1 : 4,60 1 : 2,80 
P 84 2+322,64 109,64 3,16 1 : 4,25 1 : 2,80 
P 85 2+355,60 109,44 2,02 1 : 3 1 : 3 
P 86 2+381,53 109,37 3,28 1 : 4,25 1 : 2,7 
P 87 2+403,12 109,26 3,08 1 : 4 1 : 2,75 
P 88 2+433,94 109,32 3,0 1 : 4 1 : 3,67 
P 89 2+461,66 109,45 3,26 1 : 4,30 1 : 4 
P 90 2+491,25 109,57 3,16 1 : 4,30 1 : 3,70 
P 91 2+510,36 109,51 3,02 1 : 4,50 1 : 3,85 
P 92 2+531,53 109,57 2,70 1 : 5,30 1 : 3,90 
P 93 2+554,25 109,61 3,20 1 : 5,30 1 : 4,80 
P 94 2+586,15 109,50 3,26 1 : 5 1 : 4 
P 95 2+609,28 109,42 3,13 1 : 5 1 : 4,40 
P 96 2+636,98 109,46 3,02 1 : 6 1 : 4 
P 97 2+667,68 109,64 2,95 1 : 5,40 1 : 4,60 
P 98 2+695,84 109,55 2,95 1 : 5,70 1 : 3,60 
P 99 2+724,77 109,58 3,15 1 : 3,85 1 : 3,60 
P 100 2+752,53 109,50 2,90 1 : 4,40 1 : 4,60 
P 101 2+769,55 109,40 3,24 1 : 4,30 1 : 4,30 
P 102 2+794,74 109,28 2,76 1 : 3,35 1 : 3,60 
P 103 2+839,37 109,34 2,91 1 : 4,30 1 : 3,50 
P 104 2+868,37 109,45 3,33 1 : 5 1 : 3,50 
P 105 2+904,89 109,78 3,02 1 : 4,50 1 : 3,50 
P 106 2+925,71 109,71 3,51 1 : 4 1 : 4 
P 107 2+963,83 109,60 2,98 1 : 3,90 1 : 3,60 
P 108 2+982,06 109,60 2,49 1 : 3,50 1 : 3,70 
P 109 3+009,03 109,59 3,43 1 : 3,50 1 : 3,40 
P 110 3+027,66 109,82 3,48 1 : 3,90 1 : 3,60 
P 111 3+040,11 109,94 3,23 1 : 3,60 1 : 3,30 
P 112 3+066,64 109,85 3,28 1 : 3,40 1 : 3,50 
P 113 3+094,75 109,84 3,40 1 : 4 1 : 3,50 
P 114 3+122,09 109,82 3,64 1 : 3,75 1 : 3,40 
P 115 3+148,93 109,75 3,08 1 : 4 1 : 3,30 
P 116 3+176,37 109,60 3,34 1 : 4 1 : 3,60 
P 117 3+205,22 109,46 3,16 1 : 3,90 1 : 3,50 
P 118 3+237,25 109,34 3,07 1 : 3,20 1 : 3,30 
P 119 3+272,26 109,48 3,44 1 : 4 1 : 3,20 
P 120 3+291,40 109,31 3,18 1 : 2,75 1 : 3 
P 121 3+308,20 109,42 3,07 1 : 3 1 : 3,30 
P 122 3+322,72 109,39 3,06 1 : 2,50 1 : 3 
P 123 3+335,98 109,43 3,30 1 : 2,40 1 : 3 
P 124 3+350,29 109,55 3,37 1 : 3,30 1 : 3,35 
P 125 3+410,65 109,49 3,38 1 : 3,80 1 : 3,50 
P 126 3+439,88 109,38 3,31 1 : 3,40 1 : 2,80 
P 127 3+463,67 109,32 3,17 1 : 3,20 1 : 2,75 
P 128 3+499,79 109,37 3,0 1 : 4 1 : 3,50 
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P 129 3+527,24 109,50 3,86 1 : 3,20 1 : 3,30 
P 130 3+557,16 109,39 3,97 1 : 3,60 1 : 3,10 
P 131 3+509,12 109,13 3,79 1 : 4 1 : 3,35 
P 132 3+619,42 109,25 3,76 1 : 3,20 1 : 3,20 
P 133 3+651,63 109,26 3,55 1 : 3,20 1 : 3,20 
P 134 3+681,07 109,33 3,25 1 : 3,35 1 : 3,30 
P 135 3+716,61 109,16 3,59 1 : 3,40 1 : 3,35 
P 136 3+750,67 109,14 3,43 1 : 3,45 1 : 3,35 
P 137 3+778,50 109,35 3,28 1 : 3,40 1 : 3,10 
P 138 3+809,59 109,34 3,26 1 : 3,40 1 : 3 
P 139 3+842,62 109,37 3,10 1 : 3,25 1 : 3,40 
P 140 3+871,70 109,27 3,24 1 : 2,80 1 : 3,40 
P 141 3+898,32 109,18 3,38 1 : 3,45 1 : 3,60 
P 142 3+926,46 109,11 3,83 1 : 3,50 1 : 3,90 
P 143 3+961,21 109,42 2,94 1 : 3,80 1 : 4,40 
P 144 3+989,11 109,40 2,91 1 : 4,60 1 : 4 
P 145 4+022,10 109,33 3,23 1 : 4,20 1 : 3,75 
P 146 4+061,47 109,28 2,86 1 : 3,80 1 : 4 
P 147 4+093,67 109,26 3,41 - 1 : 4 
P 148 4+121,34 109,20 3,24 1 : 3 1 : 4 
P 149 4+152,67 109,30 2,91 1 : 2,60 1 : 3 
P 150 4+179,10 109,41 2,90 1 : 3,50 1 : 3 
P 151 4+199,12 109,47 2,88 1 : 3,20 1 : 3 
P 152 4+233,11 109,41 3,16 1 : 4 1 : 3,50 
P 153 4+270,53 109,49 2,95 1 : 2,50 1 : 3 
P 154 4+314,44 109,10 3.08 1 : 3,60 1 : 2,25 
P 155 4+333,02 108,97 3,0 1 : 3 1 : 3,40 
P 156 4+349,98 108,80 2,25 1 : 3,75 1 : 4 
P 157 4+371,38 108,85 2,48 1 : 3,60 1 : 4,40 
P 158 4+385,33 108,99 2.95 1 : 3,25 1 : 4 
P 159 4+412,36 109,01 3,13 1 : 3,35 1 : 3,80 
P 160 4+448,02 108,99 2,87 1 : 3,50 1 : 4 
P 161 4+473,59 109,05 3,03 1 : 4,30 1 : 3,75 
P 162 4+506,65 108,99 2,84 1 : 4,25 1 : 3,85 
P 163 4+541,46 109,16 3,48 1 : 4 1 : 3,70 
P 164 4+564,14 109,12 2,86 1 : 4,70 1 : 4,70 
P 165 4+600,45 109,33 2,91 1 : 4 1 : 3,80 
P 166 4+637,56 109,33 2,68 1 : 4,30 1 : 3,75 
P 167 4+676,54 109,38 3,29 1 : 4,30 1 : 4,30 
P 168 4+709,72 109,37 2,96 1 : 4,80 1 : 4,80 
P 169 4+732,85 109,33 3,20 1 : 4,75 1 : 5,60 
P 170 4+775,71 109,32 3.,08 1 : 4,75 1 : 4 
P 171 4+802,47 109,40 3,23 1 : 3,45 1 : 4 
P 172 4+841,53 108,97 3,26 1 : 4,25 1 : 4 
P 173 4+872,18 108,97 3,31 1 : 3,75 1 : 3,50 
P 174 4+903,58 108,72 2,74 1 : 9 1 : 4,50 
P 175 4+918,23 108,80 2,78 1 : 5 1 : 3,50 
P 176 4+932,74 108,89 2,77 1 : 6 1 : 4,50 
P 177 4+955,20 108,85 2,80 1 : 5 1 : 4 
P 178 4+988,80 108,93 2,75 1 : 4 1 : 5,50 
P 179 5+027,83 108,99 3,58 1 : 4 1 : 5,50 
P 180 5+055,14 109,05 3,30 1 : 5,50 1 : 4,50 
P 181 5+086,63 109,07 3,14 1 : 3,50 1 : 3,80 
P 182 5+115,23 109,12 2,53 1 : 4 1 : 3,85 
P 183 5+141,09 108,98 3,11 1 : 3,50 1 : 3,40 
P 184 5+155,90 108,93 2,58 1 : 4 1 : 3 
P 185 5+168,37 108,89 2,42 1 : 3,50 1 : 3,50 
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P 186 5+177,14 108,78 2,69 1 : 3,70 1 : 4 
P 187 5+193,45 108,78 3,12 1 : 3,75 1 : 3,20 
P 188 5+199,97 108,77 3,32 1 : 4 1 : 3 
P 189 5+207,55 108,78 3,29 1 : 4,50 1 : 3,85 
P 190 5+220,71 108,85 2,68 1 : 2,30 1 : 7 
P 191 5+243,02 108,79 - - - 

 

Przekroje poprzeczne wału nr 2, równie� okre�lono w drodze bezpo�rednich pomiarów 
geodezyjnych. Na ich podstawie mo�na wyodr�bni� trzy charakterystyczne przekroje poprzeczne 
wału. Pierwszy na odcinku pocz�tkowym ma typowy kształt trapezu, bez obecno�ci półki w stopie 
skarpy odwodnej albo odpowietrznej. Drugi od przejazdu wałowego w km 0+750 z niewysok� półk� 
po której była poprowadzona droga gruntowa, z wjazdem z terenu zawala w rejonie wspomnianego 
przejazdu, a� do poł�czenia si� z drog� gruntow� w rejonie nieczynnego przepustu wałowego w km 
1+450. Na dalszym odcinku tego wału ponownie mo�na wyodr�bni� trzy charakterystyczne przekroje 
poprzeczne wału. Pierwszy na odcinku za przejazdem wałowym w km 1+550 o typowym kształcie 
trapezu, drugi na odcinku za drugim przejazdem wałowym do przepustu wałowego, z półk� po której 
była poprowadzona droga eksploatacyjna, z wjazdem z terenu zawala lub z drogi wojewódzkiej nr 
341, trzeci na odcinku ko�cowym o przekroju trapezu z przyległym do korpusu wału od strony zawala 
rowem odwadniaj�cym skarpowym dolnym drogi wojewódzkiej nr 341. 

Szeroko�� korony wału jest praktycznie stała i na odcinku do km 1+550 oscyluje pomi�dzy 
2,80 – 3,90 m, co jest niewystarczaj�ce na potrzeby prowadzenia prac konserwacyjnych z 
wykorzystaniem pojazdów samochodowych. Na odcinku od km 1+550 do ko�cowego przekroju, 
szeroko�� korony wału ro�nie osi�gaj�c miejscami 4,95 m, nie jest jednak stała na całej długo�ci wału. 
Zgodnie z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami, korona wału przeciwpowodziowego o wysoko�ci 
powy�ej 2,0 m, powinna mie� szeroko�� minimum 3,0 m przy zało�eniu braku jej wykorzystania do 
ruchu pojazdów samochodowych i szeroko�� minimum 4,0 m przy zało�eniu jej wykorzystania do 
ruchu pojazdów samochodowych. Wówczas droga powinna mie� minimaln� szeroko�� równ� 3,0 m. 
Nachylenie skarp wału jest zmienne, skarpa odwodna ma nachylenie łagodne rz�du 1:3, skarpa 
odpowietrzna jest bardziej stroma o nachyleniu 1:2. Korona wału i obie jego skarpy pokryte s� 
porostem ro�lin trawiastych. Tym samym nachylenie skarp tego wału jest zgodne z obowi�zuj�cymi 
przepisami. 

Półka na skarpie wału od strony zawala, ma zmienn� od 2,80 do 3,20 m szeroko��, co jest 
niewystarczaj�ce dla ruchu pojazdów samochodowych. Na półce rosn� równie� drzewa i krzewy, co 
miejscami czyni j� nieprzejezdn� dla pojazdów samochodowych. 

Podstawowe parametry wału nr 2 zestawiono w tabeli poni�ej. 

Numer przekroju 
pomiarowego 

Km wału 
(pomierzony) 

Rz�dna korony 
wału; m nKr 

Szeroko��  korony 
wału; m 

Nachylenie 
skarpy odwodnej 

Nachylenie 
skarpy 

odpowietrznej 
P 1 0+000 112,29 3,72 1 : 3,23 1 : 2,21 
P 2 0+025 112,20 3,67 1 : 3,13 1 : 2,53 
P 3 0+050 112,43 3,71 1 : 2,71 1 : 2,41 
P 4 0+075 112,45 3,30 1 : 3,17 1 : 2,74 
P 5 0+100 112,51 3,70 1 : 3,02 1 : 2,45 
P 6 0+125 112,50 3,79 1 : 2,70 1 : 2,29 
P 7 0+150 112,49 4,13 1 : 2,89 1 : 1,91 
P 8 0+175 112,48 3,53 1 : 2,63 1 : 2,75 
P 9 0+200 112,52 3,76 1 : 2,59 1 : 3,43 
P 10 0+225 112,53 3,77 1 : 2,63 1 : 2,49 
P 11 0+250 112,45 3,62 1 : 2,75 1 : 2,67 
P 12 0+275 112,58 3,52 1 : 2,67 1 : 2,69 
P 13 0+300 112,49 3,46 1 : 2,69 1 : 2,15 
P 14 0+325 112,56 3,33 1 : 2,72 1 : 2,30 
P 15 0+350 112,51 3,39 1 : 2,68 1 : 2,28 
P 16 0+375 112,44 3,57 1 : 2,61 1 : 2,82 
P 17 0+400 112,57 3,63 1 : 2,64 1 : 2,77 
P 18 0+425 112,38 3,53 1 : 2,86 1 : 2,81 
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P 19 0+450 112,56 3,51 1 : 2,76 1 : 2,72 
P 20 0+475 112,49 3,26 1 : 2,88 1 : 2,66 
P 21 0+500 112,64 3,02 1 : 2,91 1 : 2,73 
P 22 0+525 112,54 2,99 1 : 3,27 1 : 2,66 
P 23 0+550 112,43 2,94 1 : 3,12 1 : 2,51 
P 24 0+575 112,35 2,81 1 : 3,16 1 : 2,53 
P 25 0+600 112,45 2,89 1 : 3,30 1 : 2,91 
P 26 0+625 112,33 3,11 1 : 3,32 1 : 2,64 
P 27 0+650 112,43 3,21 1 : 3,16 1 : 2,35 
P 28 0+675 112,40 3,45 1 : 2,98 1 : 2,26 
P 29 0+700 112,40 3,60 1 : 2,96 1 : 2,36 
P 30 0+725 112,36 3,96 1 : 3,23 1 : 2,53 
P 31 0+747 112,37 Przejazd wałowy 
P 32 0+750 112,44 Przejazd wałowy 

P 33 0+775 112,33 3,41 1 : 3,46 1 : 2,65 
P 34 0+800 112,31 3,29 1 : 3,56 1 : 2,53 
P 35 0+825 112,40 3,14 1 : 3,52 1 : 2,61 
P 36 0+850 112,32 3,34 1 : 3,35 1 : 2,62 
P 37 0+875 112,39 3,53 1 : 3,30 1 : 2,68 
P 38 0+900 112,42 3,63 1 : 3,35 1 : 2,69 
P 39 0+925 112,46 3,73 1 : 3,27 1 : 2,51 
P 40 0+950 112,47 3,38 1 : 3,20 1 : 2,59 
P 41 0+975 112,45 3,48 1 : 3,25 1 : 2,72 
P 42 1+000 112,50 3,50 1 : 3,18 1 : 2,50 
P 43 1+025 112,48 3,56 1 : 3,27 1 : 2,62 
P 44 1+050 112,46 2,77 1 : 3,47 1 : 2,82 
P 45 1+075 112,28 2,85 1 : 3,43 1 : 2,53 
P 46 1+100 112,37 2,98 1 : 3,19 1 : 2,55 
P 47 1+125 112,33 3,04 1 : 3,11 1 : 2,61 
P 48 1+150 112,38 2,95 1 : 3,14 1 : 2,57 
P 49 1+155 112,37 2,91 1 : 3,14 1 : 2,54 
P 50 1+175 112,27 2,76 1 : 3,15 1 : 2,46 
P 51 1+200 112,15 2,80 1 : 2,78 1 : 2,40 
P 52 1+225 112,14 3,07 1 : 3,04 1 : 2,29 
P 53 1+250 112,15 2,92 1 : 3,14 1 : 2,45 
P 54 1+275 112,12 2,97 1 : 2,29 1 : 2,21 
P 55 1+300 112,01 3,31 1 : 3,05 1 : 2,23 
P 56 1+321,27 111,95 3,28 1 : 2,82 1 : 2,23 
P 57 1+325 111,99 3,34 1 : 2,80 1 : 2,20 
P 58 1+350 112,06 3,29 1 : 2,99 1 : 2,22 
P 59 1+375 112,12 2,99 1 : 2,99 1 : 2,61 
P 60 1+400 112,14 3,29 1 : 3,13 1 : 2,86 
P 61 1+425 112,13 2,91 1 : 3,08 1 : 2,85 
P 62 1+450 112,11 4,15 1 : 3,50 1 : 1,96 
P 63 1+475 112,19 3,72 1 : 2,75 1 : 2,48 
P 64 1+500 112,02 3,66 1 : 2,89 1 : 2,75 
P 65 1+525 112,18 4,00 1 : 3,98 1 : 2,58 
P 66 1+550 112,21 Przejazd wałowy 
P 67 1+563 111,93 Przejazd wałowy 

P 68 1+575 111,90 2,79 1 : 3,63 1 : 3,19 
P 69 1+600 111,85 3,03 1 : 3,03 1 ; 3,51 
P 70 1+625 111,85 3,36 1 : 3,33 1 : 3,33 
P 71 1+644 111,81 3,65 1 : 3,10 1 : 2,85 
P 72 1+657 111,78 3,64 1 : 3,26 1 : 2,79 
P 73 1+675 111,81 3,50 1 : 2,67 1 : 2,84 
P 74 1+700 111,91 3,54 1 : 2,92 1 : 2,93 
P 75 1+725 111,87 3,87 1 : 3,32 1 : 2,47 
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P 76 1+750 111,98 4,07 1 : 3,22 1 : 2,25 
P 77 1+756,80 111,99 4,14 1 : 3,40 1 : 11,81 
P 78 1+764,80 112,30 Przejazd wałowy 

P 79 1+771,70 112,20 Przejazd wałowy 
P 80 1+775 112,17 2,96 1 : 4,12 1 : 2,08 
P 81 1+800 111,93 3,59 1 : 2,95 1 : 2,58 
P 82 1+825 111,99 3,85 1 : 3,15 1 : 2,35 
P 83 1+850 111,96 3,87 1 : 3,10 1 : 2,50 
P 84 1+875 111,90 4,00 1 : 3,13 1 : 2,61 
P 85 1+900 111,78 4,23 1 : 2,99 1 : 2,52 
P 86 1+925 111,77 3,88 1 : 3,01 1 : 2,69 
P 87 1+950 111,81 3,87 1 : 3,21 1 : 2,98 
P 88 1+975 111,80 3,90 1 : 3,33 1 : 2,80 
P 89 2+000 111,69 3,84 1 : 3,40 1 : 3,04 
P 90 2+025 111,83 3,95 1 : 3,55 1 : 2,87 
P 91 2+050 111,94 3,86 1 : 3,70 1 : 2,63 
P 92 2+075 111,99 3,70 1 : 3,72 1 : 2,18 
P 93 2+100 111,98 3,77 1 : 3,78 1 : 2,17 
P 94 2+125 111,92 3,78 1 : 3,75 1 : 2,19 
P 95 2+150 111,88 3,56 1 : 3,14 1 : 2,26 
P 96 2+175 111,62 4,21 1 : 3,63 1 : 2,59 
P 97 2+200 111,49 5,43 1 : 3,78 1 : 2,39 
P 98 2+225 111,47 5,66 1 : 3,60 1 : 2,27 
P 99 2+250 111,47 5,51 1 : 3,46 1 : 2,19 
P 100 2+275 111,50 5,03 1 : 3,54 1 : 2,18 
P 101 2+300 111,51 4,99 1 : 3,61 1 : 2,13 
P 102 2+325 111,50 4,88 1 : 3,65 1 : 2,14 
P 103 2+350 111,47 5,13 1 : 3,48 1 : 2,04 
P 104 2+375 111,68 5,09 1 : 3,39 1 : 2,06 
P 105 2+400 111,72 4,90 1 : 3,55 1 : 2,13 
P 106 2+425 111,75 5,02 1 : 3,23 1 : 2,06 
P 107 2+450 111,73 4,97 1 : 3,25 1 : 2,00 
P 108 2+475 111,69 4,05 1 : 3,82 1 : 2,13 
P 109 2+500 111,77 4,67 1 : 3,53 1 : 1,98 
P 110 2+525 111,77 4,01 1 : 3,52 1 : 1,98 
P 111 2+550 111,85 4,12 1 : 3,18 1 : 2,14 
P 112 2+566,70 111,79 4,68 1 : 3,45 1 : 2,32 
P 113 2+585,30 111,73 5,05 1 : 3,55 1 : 2,28 
P 114 2+600 111,69 5,63 1 : 3,74 1 : 2,14 
P 115 2+625 111,54 4,49 1 : 3,57 1 : 2,27 
P 116 2+650 111,72 4,02 1 : 3,13 1 : 2,12 
P 117 2+675 111,92 4,81 1 : 3,12 1 : 2,73 
P 118 2+700 111,93 4,13 1 : 2,87 1 : 2,24 
P 119 2+725 111,88 4,73 1 : 3,01 1 : 1,95 
P 120 2+750 111,88 4,76 1 : 3,42 1 : 2,36 
P 121 2+775 111,88 4,81 1 : 2,84 1 : 1,88 
P 122 2+800 111,89 3,81 1 : 3,52 1 : 1,80 

 
Przekroje poprzeczne wału nr 3 – letniego, równie� okre�lono w drodze bezpo�rednich 

pomiarów geodezyjnych. Poni�ej odej�cia tego wału od wału nr 2 szeroko�� korony wału ulega 
zmniejszeniu do 2,80 – 3,0 m. Nachylenie skarp wału jest zmienne i dostosowane do wysoko�ci wału 
zarówno od strony mi�dzywala, jak równie� od strony zawala. Skarpa odwodna ma nachylenie 
łagodne rz�du 1:2,5, skarpa odpowietrzna jest bardziej stroma o nachyleniu 1:2. Na odcinkach o 
dominacji wysoko�ci wału od strony zawala, skarpa odwodna i odpowietrzna maj� podobne 
nachylenie rz�du 1:2,5. Tym samym nachylenie skarp tego wału mo�na uzna

�
, �e jest zgodne z 

obowi�zuj�cymi przepisami. Korona wału i obie jego skarpy pokryte s� porostem ro�lin trawiastych.  
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Podstawowe parametry wału nr 3 zestawiono w tabeli poni�ej. 

Numer przekroju 
pomiarowego 

Km wału 
(pomierzony) 

Rz�dna korony 
wału; m nKr 

Szeroko��  korony 
wału; m 

Nachylenie 
skarpy odwodnej 

Nachylenie 
skarpy 

odpowietrznej 
P 1 0+000 112,04 8,21 1 : 1,94 1 : 9,62 
P 2 0+025 110,67 4,96 1 : 5,42  
P 3 0+050 110,53 2,97 1 : 3,64 1 : 3,65 
P 4 0+075 110,56 3,02 1 : 3,93 1 : 3,66 
P 5 0+100 110,57 2,88 1 : 4,20 1 : 4,00 
P 6 0+125 110,55 2,12 1 : 3,95 1 : 4,80 
P 7 0+150 110,54 2,80 1 : 3,98 1 : 4,81 
P 8 0+175 110,53 3,18 1 : 4,43 1 : 4,41 
P 9 0+200 110,56 3,11 1 : 4,21 1 : 4,58 
P 10 0+225 110,63 3,08 1 : 3,85 1 : 5,12 
P 11 0+250 110,67 3,03 1 : 3,71 1 : 5,31 
P 12 0+275 110,63 2,92 1 : 4,01 1 : 5,24 
P 13 0+279,47 110,64 2,87 1 : 4,18 1 : 4,04 
P 14 0+286,95 110,63 Przejazd wałowy 

P 15 0+294,39 110,62 Przejazd wałowy 
P 16 0+300 110,60 2,75 1 : 4,33 1 : 7,31 
P 17 0+325 110,64 3,57 1 : 4,16 1 : 6,13 
P 18 0+350 110,66 3,13 1 : 4,46 1 : 5,26 
P 19 0+375 110,71 3,64 1 : 3,72 1 : 4,18 
P 20 0+400 110,65 3,57 1 : 3,44 1 : 3,82 
P 21 0+425 110,63 3,12 1 : 3,47 1 : 4,71 
P 22 0+450 110,59 3,44 1 : 3,23 1 : 4,22 
P 23 0+475 110,55 3,61 1 : 3,01 1 : 3,99 
P 24 0+500 110,49 3,58 1 : 3,73 1 : 3,73 
P 25 0+525 110,43 3,52 1 : 3,63 1 : 3,61 
P 26 0+550 110,41 3,60 1 : 3,65 1 : 3,67 
P 27 0+575 110,51 3,80 1 : 3,96 1 : 3,59 
P 28 0+600 110,56 3,95 1 : 4,24 1 : 3,17 
P 29 0+625 110,46 3,84 1 : 4,13 1 : 3,99 
P 30 0+650 110,40 3,92 1 : 4,99 1 : 3,91 
P 31 0+675 110,28 3,99 1 : 5,24 1 : 3,73 
P 32 0+700 110,31 3,67 1 : 4,02 1 : 3,93 
P 33 0+725 110,34 3,52 1 : 3,62 1 : 3,94 
P 34 0+750 110,37 3,60 1 : 3,64 1 : 3,69 
P 35 0+775 110,34 3,54 1 : 3,65 1 : 3,56 
P 36 0+800 110,30 3,34 1 : 3,63 1 : 3,57 
P 37 0+825 110,20 3,37 1 : 3,67 1 : 3,13 
P 38 0+850 110,17 3,60 1 : 3,82 1 : 3,53 
P 39 0+875 110,20 3,59 1 : 3,96 1 : 3,51 
P 40 0+900 110,27 3,38 1 : 3,96 1 : 3,23 
P 41 0+925 110,29 2,87 1 : 3,80 1 : 3,00 
P 42 0+950 110,39 2,65 1 : 4,42 1 : 2,89 
P 43 0+975 110,28 3,22 1 : 4,12 1 : 2,98 
P 44 1+000 110,31 3,19 1 : 3,97 1 : 4,90 
P 45 1+025 110,33 3,15 1 : 4,32 1 : 4,49 
P 46 1+050 110,34 3,29 1 : 4,05 1 : 5,18 
P 47 1+075 110,43 3,82 1 : 4,06 1 : 4,12 
P 48 1+100 110,33 3,36 1 : 3,90 1 : 4,21 
P 49 1+125 110,31 3,13 1 : 3,24 1 : 3,75 
P 50 1+150 110,32 2,95 1 : 3,20 1 : 3,79 
P 51 1+175 110,37 3,00 1 : 3,43 1 : 3,32 
P 52 1+200 110,50 2,98 1 : 3,04 1 : 3,23 
P 53 1+225 110,50 2,94 1 : 3,38 1 : 3,63 
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P 54 1+250 110,50 2,97 1 : 3,54 1 : 3,96 
P 55 1+275 110,53 2,86 1 : 3,48 1 : 3,68 
P 56 1+300 110,52 2,87 1 : 3,47 1 : 3,33 
P 57 1+325 110,48 2,88 1 : 3,60 1 : 3,36 
P 58 1+350 110,56 2,98 1 : 3,24 1 : 3,42 
P 59 1+375 110,43 3,49 1 : 3,48 1 : 3,40 
P 60 1+400 110,33 3,34 1 : 3,53 1 : 3,40 
P 61 1+425 110,30 3,15 1 : 3,45 1 : 3,32 
P 62 1+450 110,28 3,20 1 : 3,47 1 : 3,35 
P 63 1+475 110,35 3,07 1 : 3,25 1 : 3,55 
P 64 1+500 110,39 2,99 1 : 3,11 1 : 3,69 
P 65 1+525 110,30 3,13 1 : 3,24 1 : 3,42 
P 66 1+550 110,26 3,01 1 : 3,19 1 : 3,01 
P 67 1+560 110,27 3,12 1 : 3,18 1 : 3,01 
P 68 1+575 110,34 Przejazd wałowy 
P 69 1+580 110,33 Przejazd wałowy 
P 70 1+600 110,30 Przejazd wałowy 

P 71 1+613 110,26 Przejazd wałowy 
P 72 1+625 110,28 3,28 1 : 3,52 1 : 3,14 
P 73 1+650 110,41 3,40 1 : 3,57 1 : 2,73 
P 74 1+675 110,39 3,82 1 : 3,48 1 : 2,78 
P 75 1+700 110,48 3,91 1 : 3,46 1 : 2,67 
P 76 1+725 110,51 3,48 1 : 3,42 1 : 2,78 
P 77 1+750 110,57 3,62 1 : 3,21 1 : 3,19 
P 78 1+775 110,56 3,88 1 : 3,08 1 : 3,28 
P 79 1+800 110,43 3,62 1 : 3,41 1 : 3,48 
P 80 1+825 110,42 4,01 1 : 3,42 1 : 3,07 
P 81 1+850 110,53 3,79 1 : 3,26 1 : 3,34 
P 82 1+875 110,54 3,55 1 : 3,42 1 : 3,01 
P 83 1+900 110,47 3,39 1 : 3,67 1 : 3,51 
P 84 1+925 110,44 3,62 1 : 3,43 1 : 3,30 
P 85 1+950 110,38 3,43 1 : 3,60 1 : 3,48 
P 86 1+975 110,37 3,39 1 : 3,41 1 : 3,27 
P 87 2+000 110,35 3,44 1 : 3,42 1 : 3,24 
P 88 2+025 110,30 3,53 1 : 3,47 1 : 3,26 
P 89 2+050 110,44 3,38 1 : 3,26 1 : 2,92 
P 90 2+075 110,39 3,31 1 : 3,22 1 : 3,12 
P 91 2+100 110,40 3,71 1 : 3,15 1 : 3,20 
P 92 2+125 110,45 3,99 1 : 3,23 1 : 3,46 
P 93 2+150 110,42 4,06 1 : 3,40 1 : 4,63 
P 94 2+175 110,36 3,52 1 : 3,61 1 : 3,63 
P 95 2+200 110,59 3,34 1 : 3,59 1 : 3,40 
P 96 2+225 110,54 3,35 1 : 3,39 1 : 3,27 
P 97 2+250 110,35 3,82 1 : 3,72 1 : 3,24 
P 98 2+270 110,27 5,87 1 : 2,75 1 : 4,76 
P 99 2+275 110,26 Przejazd wałowy 

P 100 2+287 110,29 5,68 1 : 4,20 1 : 3,19 
P 101 2+300 110,35 4,05 1 : 4,35 1 : 2,95 
P 102 2+325 110,42 4,31 1 : 4,27 1 : 1,95 
P 103 2+350 110,32 3,99 1 : 4,16 1 : 2,33 
P 104 2+375 110,34 4,68 1 : 3,99 1 : 2,39 
P 105 2+400 110,31 3,83 1 : 4,28 1 : 2,61 
P 106 2+425 110,36 3,80 1 : 3,91 1 : 1,75 
P 107 2+450 110,35 4,22 1 : 3,75 1 : 1,33 
P 108 2+475 110,32 4,06 1 : 3,56 1 : 2,47 
P 109 2+500 110,30 3,76 1 : 3,70 1 : 1,79 
P 110 2+525 110,30 4,00 1 : 3,93 1 : 1,91 
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P 111 2+550 110,28 3,72 1 : 3,72 1 : 2,17 
P 112 2+575 110,25 4,96 1 : 3,78 1 : 2,10 
P 113 2+600 110,32 6,07 1 : 4,00 1 : 5,54 
P 114 2+625 110,66 10,53 1 : 4,53 1 : 4,15 
P 115 2+643,70 110,65 10,67 1 : 4,60 1 : 4,71 

 

2.9 Obiekty wbudowane 
 

2.9.1 Obiekty główne 

W profil podłu�ny wału nr 1, wbudowane s� dwie budowle wałowe, w tym jeden zjazd z 
korony wału oraz przepust wałowy przepompowni Stary Dwór. 

W km 3+368 korpus wału przeci�ty został przewodem odprowadzaj�cym wod� na stanowisko 
dolne z przepompowni Stary Dwór, przejmuj�cej wody z rowów opaskowych nr 1 i nr 2, 
odwadniaj�cych m.in. starorzecza zlokalizowane pomi�dzy wałem a nasypem drogi wojewódzkiej nr 
341 oraz po�rednio tereny le��ce za wymienion� drog�. Wylot poł�czenia to konstrukcja betonowa 
zamkni�ta od strony wody �ciankami czołowymi wykonanymi z betonu, z betonowymi skrzydełkami 
wpisanymi w skarp� odwodn� wału. Wylot z przepustu jest swobodny, brak jest krat czy urz�dze� 
zamykaj�cych, np. klapy zwrotnej. W rejonie przepompowni Stary Dwór znajduje si� wjazd na koron� 
wału z drogi dojazdowej do przepompowni o nawierzchni gruntowej. Natomiast w bezpo�redniej 
blisko�ci przepompowni widoczne s� dwa zjazdy na półki od strony lewej i prawej zbiornika 
wyrównawczego przepompowni, zlokalizowanego od strony zawala. 

W profil podłu�ny wału nr 2, wbudowanych jest sze�� budowli wałowych, w tym trzy 
przejazdy wałowe, jeden zjazd z korony wału jeden nieczynny przepust wałowy oraz przepust wałowy 
rowu odwadniaj�cego rozległe tereny zawala. W podło�u gruntowym wału poprowadzono w pewnej 
odległo�ci jeden od drugiego cztery przewody gazowe sieci wysokiego ci�nienia. 

Na pocz�tkowym odcinku wału nr 2, podło�e gruntowe wału przeci�te jest przewodami 
gazowymi wysokiego ci�nienia, w km 0+316,50 przewodem o �rednicy DN 200 mm, w km 0+365,50 
przewodem o �rednicy DN 200, w km 0+411,50 przewodem o �rednicy DN 300, a w km 0+450,50 
przewodem o �rednicy DN 300. Przekroczenia s� wyra�nie oznakowane w terenie wska�nikami 
słupowymi pomalowanymi na �ółto. 

W km 0+748,50 wału znajduje si� przejazd wałowy o nawierzchni gruntowej, daj�cy 
mo�liwo�� swobodnego przejazdu z terenu zawala bezpo�rednio na teren mi�dzywala rzeki Odry. 
Przejazd ten wymaga przebudowy, gdy� grunt podło�a podatny na oddziaływanie wody jest 
wymywany pogł�biaj�c ró�nic� wysoko�ci pomi�dzy koron� wału a koron� przejazdu. Ró�nica ta na 
podstawie aktualnie wykonanych pomiarów geodezyjnych wynosi ponad 0,58 m. 

W km 1+300 znajduje si� zjazd z korony wału na teren mi�dzywala. Jest to gruntowy zjazd 
poprowadzony po skarpie wału, stanowi�cy pocz�tek istniej�cej wcze�niej w tym rejonie drogi 
gruntowej po terenie mi�dzywala. Aktualnie zjazd jest nieczynny, ale sama skarpa jest uszkodzona 
(brak okrywy ro�linnej), podobnie jak korona wału w jego rejonie. 

W km 1+452 m znajduje si� nieczynny przepust wałowy o �rednicy DN 0,800 m. Stanowi on 
pozostało�� dawnego systemu przerzutu wody z zastoiska, aktualnie zastoisko to odwadniane jest 
przez rów nr 4, który ko�czy si� w rejonie przepompowni Uraz. 

W km 1+550 wału znajduje si� przejazd wałowy o nawierzchni wzmocnionej płytami 
wielootworowymi, daj�cy mo�liwo�� bezpo�redniego przejazdu z terenu mi�dzywala na teren zawala. 
Jest to równie� przejazd zapewniaj�cy mo�liwo�� wjazdu z terenu zawala na teren mi�dzywala. 
Nawierzchnia tego przejazdu jest wzmocniona płytami wielootworowymi, a nachylenia platform 
wjazdowej i zjazdowej s� wystarczaj�ce dla swobodnego przejazdu pojazdów samochodowych. 
Korony obu przejazdów wałowych s� wyniesione ponad koron� wału, jak równie� stan nawierzchni 
pozwala oceni

�
 ich stan jako dobry, nie wymagaj�cy podejmowania znaczniejszych prac 

remontowych w ich obr�bie. 
Pierwszy czynny przepust wałowy jest zlokalizowany w km 1+647,50. Jest to przepust o �rednicy DN 1000 słu��cy do przepuszczenia wód z rowu opaskowego nr 4, z terenu zawala wału nr 2 

na teren mi�dzywala wału nr 3 – letniego. Nale�y tu wyja�ni
�
, �e przed budow� wału nr 2 w jego 

aktualnym przebiegu, do odprowadzania wód z terenu zawala słu�ył przepust wałowy DN 800 
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zlokalizowany w km 1+452 wału nr 2. Przepust ten aktualnie nie jest czynny. Przepust DN 1000 to 
konstrukcja betonowa zamkni�ta od strony wlotu i wylotu �ciankami czołowymi betonowymi, tzw. 
kołnierzami. Wlot do przepustu jest swobodny, brak jest krat czy urz�dze� zamykaj�cych, wylot 
przepustu jest zaopatrzony w klap� zwrotn� działaj�c� samoczynnie, w momencie jej obci��enia od 
strony wody górnej klapa si� unosi pozwalaj�c na swobodny przepływ wody, w momencie obci��enia 
od strony wody dolnej (zwykle to obci��enie jest zdecydowanie wi�ksze), nast�puje samoczynne 
zamkni�cie przekroju przepustu. W dniu wizji lokalnej widoczne były zwi�kszone przepływy w 
przekroju przepustu, klapa była podniesiona i obserwowano swobodny przepływ wody, tym samym 
stwierdzono zachowanie tzw. zdolno�ci przepustowej urz�dzenia wodnego i zakwalifikowano jego 
stan jako zadowalaj�cy. 

Kolejny przejazd wałowy jest zlokalizowany w km 1+765. Jest to równie
�
 przejazd 

zapewniaj�cy mo
�
liwo�� wjazdu z terenu zawala na teren mi�dzywala. Nawierzchnia tego przejazdu 

równie
�
 jest wzmocniona płytami wielootworowymi, a nachylenia platform wjazdowej i zjazdowej 

równie
�
 s� wystarczaj�ce dla swobodnego przejazdu pojazdów samochodowych. Korony obu 

przejazdów wałowych s� wyniesione ponad koron� wału, jak równie
�
 stan nawierzchni pozwala 

oceni
�
 ich stan jako dobry, nie wymagaj�cy podejmowania znaczniejszych prac remontowych w ich 

obr�bie. 
Drugi z czynnych przepustów wałowych na wale nr 2, jest zlokalizowany w km 2+575. Jest to 

przepust o �rednicy DN 800 słu
��cy do przepuszczania wód z terenu zawala, gromadzonych w 

rozlewisku pomi�dzy wałem a drog� wojewódzk� nr 341, ze zrzutem do odnogi rowu opaskowego    
nr 4. Przepust DN 800 to konstrukcja betonowa zamkni�ta od strony wlotu i wylotu �ciankami 
czołowymi wykonanymi z cegły klinkierowej, ze skrzydełkami wpisanymi w skarpy rowu. Wlot do 
przepustu jest swobodny, brak jest krat czy urz�dze� zamykaj�cych, wylot przepustu jest zamykany 
klap� zwrotn� uruchamian� r�cznie. W dniu wizji lokalnej z uwagi na znacz�ce wypełnienie przekroju 
przepustu, brak było widocznego ruchu wody w jego obr�bie, klapa była podniesiona. Pomimo tego 
stwierdzono zachowanie tzw. zdolno�ci przepustowej urz�dzenia wodnego i zakwalifikowano jego 
stan jako zadowalaj�cy. Dokładniejszy ogl�d tego urz�dzenia od strony wody dolnej, pozwolił na 
stwierdzenie odspojenia lewego skrzydełka od kołnierza budowli, st�d konieczna jest jego odbudowa 
poprzez rozebranie konstrukcji ceglanej skrzydełka i wykonanie nowej (z cegły klinkierowej, 
natomiast gdy z betonu to oba skrzydła powinny by

�
 przeznaczone do rozbiórki). 

Od km 2+675 wał nr 2 biegnie równolegle do drogi wojewódzkiej nr 341 i jest od niej 
oddzielony rowem skarpowym dolnym tej drogi. Wał nr 2 ko�czy si� w km 2+821,78 przed 
pierwszymi zabudowaniami miejscowo�ci Uraz. 

W profil podłu
�
ny wału Nr 3 – letniego, wbudowane s� trzy budowle wałowe, w tym jeden 

dziki przejazd wałowy, jeden zjazd wałowy oraz jeden przepust wałowy. 
Wał nr 3 zaczyna si� w km 1+555 wału nr 2, jako jego lewostronne odgał�zienie. Tu

�
 za jego 

pocz�tkiem znajduje si� przejazd wałowy stanowi�cy kontynuacj� przejazdu wałowego przez wał nr 
2. Tu

�
 za nim widoczne jest znacz�ce obni

�
enie korony tego wału, który był projektowany jako tzw. 

wał letni, z dopuszczeniem do okresowego przelewania si� wody ponad jego koron�. W km 0+287 
tego wału znajduje si� przejazd wałowy, który okre�li� nale

�
y jako dziki powstały wskutek przejazdu 

pojazdów samochodowych, łatwy do uzyskania z uwagi na stosunkowo niedu
�� wysoko�� wału w 

jego rejonie rz�du 1,20 – 1,30 m. Cz��� pojazdów jad�c po koronie wału, prowadzi na teren zawala 
zjazdem wałowym utworzonym na dziko w km 0+300. Przejazd ten trzeba albo zlikwidowa

�
, albo 

wzmocni
�
 i sprecyzowa

�
 jego lokalizacj� zarówno pod wzgl�dem wjazdu i zjazdu, głównie z uwagi 

na degradacj� korpusu i skarp wału w jego rejonie. Na wysoko�ci km 0+965 widoczny jest pocz�tek 
rowu opaskowego biegn�cego wzdłu

�
 tego wału w stron� przepompowni melioracyjnej Uraz. 

W km 1+593 korpus wału przeci�ty został przewodem odprowadzaj�cym wod� na stanowisko 
dolne z przepompowni Uraz, przejmuj�cej wody z rowów opaskowych nr 3, 4 i 5, odwadniaj�cych 
m.in. starorzecza zlokalizowane pomi�dzy wałem a nasypem drogi wojewódzkiej nr 341 oraz 
po�rednio tereny le

��ce za wymienion� drog� (rów nr 4). Wylot poł�czenia to konstrukcja betonowa 
zamkni�ta od strony wylotu �ciankami czołowymi wykonanymi z betonu, z betonowymi skrzydełkami 
wpisanymi w skarp� odwodn� wału. Wylot z przepustu jest swobodny, brak jest krat czy urz�dze� 
zamykaj�cych, np. klapy zwrotnej. W rejonie przepompowni Uraz znajduje si� wjazd na koron� wału 
z drogi dojazdowej do przepompowni o nawierzchni gruntowej. Natomiast w bezpo�redniej blisko�ci 
przepompowni widoczne s� dwa zjazdy na półki od strony lewej i prawej zbiornika wyrównawczego 
przepompowni, zlokalizowanego od strony zawala. 
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W km od 1+935 do 2+270 do wału po stronie zawala przylegaj� nieczynne chocia� 
wypełnione wod� stawy, praktycznie w cało�ci poro�ni�te trzcin�. W km 2+283 korona wału ma 
poł�czenie z drog� gruntow� zamykaj�c� od strony południowej teren zamku w Urazie. Wał nr 3 
ko�czy si� w km 2+643,70 w miejscowo�ci Uraz. 

 
2.9.2 Obiekty towarzysz�ce 

Do budowli towarzysz�cych zwi�zanych z wałem nr 1 zaliczono przypor� od strony zawala, 
na odcinku wału od km 1+530 do km 2+100, pokryt� porostem traw. Trudno jest powiedzie�, czy 
słu�yła ona jako fragment drogi eksploatacyjnej wału, czy stanowiła jedynie wzmocnienie korpusu 
wała dla poprawy jego stateczno�ci, czy lepszej kontroli zjawisk filtracyjnych. Do budowli 
towarzysz�cych zaliczy� równie� nale�y rowy opaskowe nr 1 i nr 2 przylegaj�ce do wału od strony 
zawala. Rowy te zbieraj� wody opadowe i przesi�kowe z przyległych terenów poprzez g�st� sie� 
rowów melioracyjnych istniej�cych na tych terenach. Rowy nr 1 i nr 2 ko�cz� si� w zbiorniku 
wyrównawczym przepompowni melioracyjnej Stary Dwór, ze zrzutem do rzeki Odry. 

Do budowli towarzysz�cych zwi�zanych z wałem nr 2 zaliczono przypor� od strony zawala, 
na odcinku wału od km 0+750 do km 1+450, po koronie której poprowadzono drog� eksploatacyjn� 
wału. Aktualnie droga jest nieu�ywana, ponadto na skarpie przypory widoczny jest g�sty porost drzew 
i krzewów, brak jest równie� widocznego wjazdu ze strony przejazdu wałowego w km 0+750. 
Mo�liwo�� wjazdu oczywi�cie istnieje, ale mo�liwo�� jego odbudowy zostanie rozwa�ona w 
momencie opracowywania przebudowy wspomnianego przejazdu w km 0+750 wału nr 2. Tym 
samym stan drogi szczególnie na jej pocz�tkowym odcinku, oceniono jako zły, aktualnie nie nadaje 
si� do ruchu pojazdów samochodowych, natomiast od km 1+450 jako zadowalaj�cy, przechodz�cy w 
drog� gruntow� prowadz�ca w stron� zabudowa� wsi Raków. 

Do budowli towarzysz�cych zaliczy� równie� nale�y rowy opaskowe nr 3, nr 4 i nr 5 
przylegaj�ce do wału od strony zawala. Rowy te zbieraj� wody opadowe i przesi�kowe z przyległych 
terenów poprzez g�st� sie� rowów melioracyjnych istniej�cych na tych terenach. Rów nr 3 i rów nr 4 
ko�cz� si� w zbiorniku wyrównawczym przepompowni melioracyjnej Uraz, ze zrzutem do rzeki Odry. 
Stan techniczny rowów opaskowych zostanie omówiony w odr�bnym opracowaniu, w którym 
zostanie równie� okre�lony wymagany zakres prac dla ich udro�nienia. 

Do budowli towarzysz�cych zaliczono przypor� od strony zawala, po koronie której 
poprowadzono drog� eksploatacyjn� wału nr 2. Aktualnie droga jest nieu�ywana, grunt mocno 
rozmi�kły, widoczna jest woda stoj�ca w gł�bokich koleinach. Ponadto na skarpie przypory widoczny 
jest g�sty porost drzew i krzewów, brak jest równie� widocznego wjazdu ze strony drogi 
wojewódzkiej nr 341. Mo�liwo�� wjazdu istnieje albo z przejazdu wałowego w km 1+764, albo z 
terenu zawala. Stan drogi oceniono jako zły, aktualnie nie nadaje si� do ruchu pojazdów 
samochodowych.  

Do budowli towarzysz�cych wału nr 3 zaliczono przepompowni� melioracyjn� Uraz 
zlokalizowan� w km 1+587,96 tego wału. Przejmuje ona wody dopływaj�ce rowami opaskowymi tego 
wału, ale równie� i wału nr 3, w tym z obszarów odwadnianych rowami przebiegaj�cymi za drog� 
wojewódzk� nr 341. 

 
2.10 Warunki gruntowo – wodne 

Celem wykonanych bada� geotechnicznych było okre�lenie stanu gruntów w wybranych 
przekrojach na całej długo�ci przedmiotowego wału oraz warto�ci obliczeniowych parametrów 
geotechnicznych, które stanowiły podstaw� oblicze� specjalistycznych, w tym zjawisk filtracyjnych w 
korpusie wału i w jego podło�u oraz stateczno�ci skarpy odpowietrznej wału, w warunkach normalnej 
eksploatacji i w warunkach obci��enia wału wodami powodziowymi. 

Badania geotechniczne wykonano w oparciu o wykonane otwory badawcze i sondowania, w 
przekrojach w rozstawie co około 100 m jeden od drugiego. W ka�dym z przekrojów wykonano po 
trzy otwory, jeden od strony mi�dzywala, drugi z korony w osi walu, trzeci od strony zawala. 
Gł�boko�ci otworów były zgodne z aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami. W trakcie prowadzonych 
wierce� odnotowano poło�enie zwierciadła wody gruntowej i jego stan – swobodne lub napi�te. 

Wyniki bada� geotechnicznych zestawiono w stosownej dokumentacji geologiczno – 
in�ynierskiej, zawieraj�cej poza cz��ci� opisow� równie� i cz��� graficzn�. Jednym z elementów 
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składowych cz��ci graficznej jest profil geologiczny wykonany w osi wału oraz przekroje poprzeczne 
zamkni�te pomi�dzy otworami badawczymi, zawieraj�ce równie� wyniki sondowa� 
przeprowadzonych z korony wału. Otwory geologiczne wykonane w osi wału, naniesiono równie� na 
profilach podłu�nych wałów, pokazany na rys: odpowiednio dla wału nr 1, wału nr 2 i wału nr 3. 

 
2.10.1 Grunty buduj�ce korpus i podło�e wału 

Korpus i podło�e wału nr 1 rozpoznano w pi��dziesi�ciu jeden przekrojach w rozstawie co 
około 100 m jeden od drugiego, w ka�dym z nich wykonano po trzy wiercenia, natomiast z korony 
wału wykonano sondowania dla rozpoznania stanu gruntu korpusu wału. Sondowaniami nie obj�to 
gruntów podło�a. Nale�y podkre

�
li
�
, �e profile geologiczne wału, wykonane zostały w osi wału i 

pokazuj� obraz budowy geologicznej korpusu wału i podło�a gruntowego na odcinkach pomi�dzy 
poszczególnymi przekrojami geologicznymi. 

Z wykonanych prac wynika zło�ony układ warstw gruntu buduj�cego zarówno korpus wału 
jak i jego podło�e. S� to grunty pozyskiwane z terenu mi�dzywala, rzadziej z terenu zawala i oscyluj� 
pomi�dzy gruntami sypkimi dobrze przepuszczalnymi do gruntów spoistych trudno przepuszczalnych. 
Rzadko na długo

�
ci tego wału miała miejsce sytuacja, aby korpus wału budowany był tylko z jednego 

rodzaju gruntów, a jeszcze rzadziej aby dotyczyło to równie� gruntów podło�a. Ró�ny jest tak�e stan 
gruntu, w przypadku gruntów sypkich oscyluje pomi�dzy gruntami lu�nymi do dobrze zag�szczonych, 
dla gruntów spoistych oscyluje pomi�dzy gruntami w stanie mi�kkoplastycznym do 
twardoplastycznego. Generalnie podło�e jak i korpus wału oceniono jako skomplikowany układ 
geologiczno – geotechniczny. 

Korpus i podło�e wału nr 2 rozpoznano w dwudziestu o
�
miu przekrojach w rozstawie co 

około 100 m jeden od drugiego, w ka�dym z nich wykonano po trzy wiercenia, natomiast z korony 
wału wykonano sondowania dla rozpoznania stanu gruntu korpusu wału. Sondowaniami nie obj�to 
gruntów podło�a. Nale�y podkre

�
li
�
, �e profile geologiczne wału, wykonane zostały w osi wału i 

pokazuj� obraz budowy geologicznej korpusu wału i podło�a gruntowego na odcinkach pomi�dzy 
poszczególnymi przekrojami. Z przeprowadzonych bada� wynika podobny obraz budowy 
geologicznej korpusu walu i podło�a gruntowego, zawieraj�cy konglomerat gruntów dost�pnych w 
pobli�u budowanego w okresie przedwojennym wału. Ró�ny jest te� stan tych gruntów od lu�nych do �
rednio zag�szczonych, czy plastycznych do twardoplastycznych oraz mo�liwa zmienno

��
 ich stanu w 

wyniku oddziaływania spi�trzonych wód rzeki Odry. Dominuj� grunty sypkie, ale bardzo cz�sto s� 
poprzetykane gruntami spoistymi tworz�cymi liczne soczewki, albo w gruncie korpusu wału, albo w 
gruntach podło�a wału. Miejscami widoczne s� wstawki namułów z przewag� ich lokalizacji w 
podło�u gruntowym 

Korpus i podło�e wału nr 3 rozpoznano w dwudziestu sze
�
ciu przekrojach w rozstawie co 

około 100 m jeden od drugiego, w ka�dym z nich wykonano po trzy wiercenia, natomiast z korony 
wału wykonano sondowania dla rozpoznania stanu gruntu korpusu wału. Sondowaniami nie obj�to 
gruntów podło�a. Dla tego wału obraz budowy geologicznej korpusu i podło�a gruntowego wału jest 
podobny. Wynika tylko i wył�cznie z mo�liwo

�
ci pozyskania gruntów z terenu le��cego najbli�ej 

budowanego wału. 
 

2.10.2 Warunki wodne 

W trakcie prac zwi�zanych z rozpoznaniem gruntów korpusu wału i gruntów podło�a wału, 
prowadzono rozpoznanie warunków wodnych w podło�u gruntowym, dla okre

�
lenia poło�enia 

zwierciadła wody gruntowej oraz jego stanu – swobodne lub napi�te. Z reguły dominuje zwierciadło 
wody swobodne lub lekko napi�te płytko le��cymi utworami nieprzepuszczalnymi. Gł�boko

��
 

zalegania wody gruntowej to zwykle około 1,20 – 1,80 m ppt., chocia� odnotowywano wod� 
zalegaj�c� bardzo płytko bo na gł�boko

�
ci rz�du 0,60 – 0,80 m ppt. W przypadku wód o zwierciadle 

lekko napi�tym, nawiercano je przeci�tnie na gł�boko
�
ci 2,50 – 3,40 m ppt., a stabilizacj� 

odnotowywano na gł�boko
�
ci 2,10 – 3,20 m ppt. Rzadko odnotowywano sytuacj� gdy poziom ten był 

zdecydowanie płycej w stosunku do poziomu terenu. 
na gł�boko

�
ci 2,40/0,70 m ppt. 

Jako wniosek z przeprowadzonego rozpoznania wodno – gruntowego mo�e by
�
 stwierdzenie, �e dalsza eksploatacja wału w istniej�cym układzie warunków gruntowo wodnych mo�e doprowadzi

�
 



FRAGMENTARYCZNA MODERNIZACJA WAŁÓW PRZECIWPOWODZIOWYCH RZEKI ODRY 
W KM 270+400 DO 281+600, WAŁ COFKOWY STOPNIA WODNEGO BRZEG DOLNY 

 

 
34 

do niekontrolowanych przebić hydraulicznych, wynoszenia materiału podłoża – sufozji, osiadań 
i utraty stateczności budowli. 

 
2.10.3 Dobór gruntu do wbudowania w korpus wału 

Grunt do wykonywania odbudowy i przebudowy przedmiotowego wału cofkowego, musi 
spełniać wymagania zamieszczone w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót ziemnych. 
Według informacji zamieszczonych w wymienionych powyżej wytycznych, grunt do wbudowania w 
korpus wału nie spełnia wymagań, gdy: 
- zawartość części organicznych jest większa niż 1,5% 
- zawartość gipsu w gruncie przeznaczonym do budowy nasypu jest większa niż 5% 
- grunt jest bardzo spoisty lub w stanie płynnym, miękkoplastycznym lub zwartym 
- posiada odpadki z karczowania, gruz, części roślinne a także zmarzlinę. 

Przewiduje się wykonywanie nadbudowy i rozbudowy korpusu przedmiotowego wału z 
gruntu pozyskanego z rozbiórki korony wału w miejscu wykonywania dróg serwisowych, bądź z 
gruntu dowiezionego i dopuszczonego przez nadzór inwestorski i geotechniczny do wbudowania. 
Nasyp powinien być wykonywany warstwami roboczymi o grubości do 20÷30 cm przy ich 
maksymalnym nachyleniu  podłużnym do 10 % i poprzecznym 2÷4 %. 

Po zagęszczeniu i uformowaniu skarp należy wykonać humusowanie. Roboty winny spełniać 
wymagania dokumentacji i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót. 

 

3. CZ��� HYDROLOGICZNO – HYDRAULICZNA 
 

3.1 Klasa wa�no�ci wału 

Klasę ważności budowli służącej ochronie przed powodzią powinno się ustalać zgodnie z 
Załącznikiem nr 2 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. 
Klasę ustala się na podstawie wielkości obszaru, który przed obwałowaniem uległ zatopieniu wodami 
o prawdopodobieństwie p=1 %. W praktyce okazało się, że korzystanie z podanych w załączniku 
zapisów stwarza określone trudności, wynikające często m.in. z braku możliwości określenia 
wielkości tego obszaru. 

Istotne w tym względzie są zapisy Normatywu technicznego projektowania wałów 
przeciwpowodziowych, które dla wałów niezatapianych wodami obliczeniowymi, chroniących tereny 
już zasiedlone lub przewidywane do zasiedlenia, nakazują przyjęcie minimalnej klasy II ważności 
wału jako budowli hydrotechnicznej. Dla omawianego wału przeciwpowodziowego, przy ustalaniu 
jego klasy ważności jako budowli hydrotechnicznej, wykorzystano zapisy tego normatywu, 
przyjmując klasę II ważności tego wału przeciwpowodziowego. 

Biorąc jednocześnie pod uwagę fakt, że przedmiotowy wał zaliczany jest do wałów 
cofkowych budowli piętrzącej do jakiej należy zaliczyć jaz ruchomy stopnia wodnego Brzeg Dolny, 
jeśli klasa ważności podstawowej budowli stopnia jaką jest jaz przyjęta została jako II, stąd klasa 
ważności wszelkich budowli towarzyszących może być co najwyżej równa klasie budowli głównej. 

 
3.2 Przepływy obliczeniowe 

Przepływ miarodajny i kontrolny dla przedmiotowego wału, przyjęto na bazie przepływów 
obliczeniowych dla stopnia wodnego Brzeg Dolny. Są to przepływy przyjęte jak dla budowli 
hydrotechnicznej II-giej klasy ważności, bowiem podstawowe obiekty stopnia zostały 
zakwalifikowane do II-giej klasy ważności. Ponieważ przedmiotem oceny jest jeden z elementów 
składowych stopnia – wały cofkowe, stąd przepływy obliczeniowe powinny odpowiadać przepływom 
przyjmowanym dla całego stopnia. 

Zgodnie z Załącznikiem nr 6 do Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 
roku, przepływ miarodajny powinien zostać przyjęty dla prawdopodobieństwa przewyższenia p=1 %, 
a przepływ kontrolny dla p=0,3 %. 

Stopień wodny Brzeg Dolny zamyka zlewnię o powierzchni około 26.381,1 km2. Jest ona 
kontrolowana w przekroju wodowskazowym Brzeg Dolny, usytuowanym około 1 500 m poniżej jazu. 
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Przepływy o określonym prawdopodobieństwie przewyższenia (za okres 1947 – 1997) dla przekroju 
lokalizacji stopnia kształtują się stąd następująco: 

- Q50% = 684 m3/s, 
- Q10% = 1445 m3/s, 
- Q1% = 2451 m3/s (przepływ miarodajny), 
- Q0,5% = 2747 m3/s, 
- Q0,3% = 3071 m3/s (przepływ kontrolny), 
- Q 

α
0,3% = 3360 m3/s (przepływ kontrolny z błędem oszacowania), 

- WWQ = 3200 m3/s (13/14.07.1997 godz. 21-1). 
 

3.3 Rz�dne zwierciadła wody odpowiadaj�ce 

Odpowiadające poziomy wody na stanowisku górnym i dolnym stopnia, kształtują się stąd 
odpowiednio:  

- woda górna: NPP = 108,0 m NN 
Max PP = 108,00 m NN 
Qmiar. = Q1% = 109,25 m NN (czynne wszystkie przęsła) 
Qkontr. = Q0,3% = 109,73 m NN (czynne wszystkie przęsła) 
Qα

0,3% = 109,84 m NN 
- woda dolna: Q1% = 107,87 m NN 
Do dnia dzisiejszego największym objętościowo wezbraniem powodziowym, jakie przeszło 

przez stopień wodny Brzeg Dolny, było wezbranie z lipca 1997 roku. Odnotowane wówczas stany 
wody na stanowisku górnym i dolnym stopnia kształtowały się następująco: 

- woda górna Q1997 = 109,73 m NN 
- woda dolna Q1997 = 109,49 m NN 
Podobne pomiary przeprowadzono w trakcie przejścia mniejszych wezbrań, odnotowane 

wówczas stany wody na wodowskazie głowy górnej śluzy żeglugowej Stopnia Wodnego Brzeg 
Dolny, kształtowały się następująco: 

- woda górna Q1977 = 107,67 m NN 
- woda górna Q1985 = 106,28 m NN 
 

3.4 Ocena warunków przej�cia wód obliczeniowych na odcinku wału nr 1 

Warunki przejścia wód obliczeniowych na długości badanego odcinka wału nr 1, oceniono w 
analogii do wyników symulacji przepływów przyjętych na potrzeby realizacji prac związanych z 
przebudową Wrocławskiego Węzła Wodnego. Symulacja obejmowała odcinek rzeki Odry od 
wodowskazu Brzeg Most do wodowskazu Brzeg Dolny. Przyjęte na potrzeby symulacji przepływy 
wymiarujące wynosiły: 

Qk= 3 100 m3 s-1 

Qm= 1 850 m3 s-1 

Przedmiotowy odcinek wału Nr 1 ma swój początek (km 0+000) na wysokości km 275+617 
biegu rzeki Odry, natomiast koniec (km 5+246,44) na wysokości km 280+852,91 biegu rzeki Odry. 
Odpowiadające rzędne dla tych km i km pośrednich biegu rzeki, określone w drodze analiz 
symulacyjnych na modelu numerycznym, dla przepływu kontrolnego i miarodajnego wynoszą: 

- km 276+517  111,27 m nKr86  109,84m nKr86 
- km 276+917  111,21 m nKr86  109,83 m nKr86 
- km 278+017  110,77 m nKr86  109,49 m nKr86 
- km 278+750  110,74 m nKr86  109,40 m nKr86 
- km 280+150  110,31 m nKr86  109,02 m nKr86 

- km 281+250  109,91 m nKr86  108,74 m nKr86 

Pomierzone rzędne korony wału na wysokości analogicznych kilometrów biegu rzeki Odry 
wynoszą odpowiednio: 

- km 276+517  110,30 m nKr 

- km 276+917  110,15 m nKr 

- km 278+017  109,21 m nKr 

- km 278+750  106,61 m nKr 
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- km 280+150  109,13 m nKr 
- km 281+250  108,74 m nKr 
Analiza powyższych wyników obliczeń, uzyskanych w drodze symulacji komputerowych 

warunków przejścia wód obliczeniowych pozwala na stwierdzenie, że brak jest wystarczającego 
wymaganego przepisami zapasu wysokości pomiędzy rzędną obliczeniową zwierciadła wody, a 
istniejącą rzędną korony wału. Zwraca jednak uwagę fakt, że pomierzone rzędne korony wału nieco 
przewyższają określoną rzędną dla przepływu 1 850 m3 s-1, natomiast są zdecydowanie za małe w 
stosunku do przepływu kontrolnego. Nadmienić również trzeba, że w okresie budowy stopnia 
wodnego w Brzegu Dolnym (1954 – 1959) w Polsce nie obowiązywały żadne przepisy dotyczące 
budowli hydrotechnicznych. Pierwsze przepisy w sprawie warunków technicznych, którym powinny 
odpowiadać obiekty inżynierskie i urządzenia techniczne gospodarki wodnej w zakresie budownictwa 
hydrotechnicznego ukazały się w 1967 roku, ale szeregu budowli wodnych do zapisów tych 
wytycznych nie dostosowywano. 

Stosowne porównanie zamieszczono w tabeli poniżej. 

Km wału Km rzeki Rzędna korony 
wału; m nKr86 

Rzędna zw. 
wody kontrolnej; 

m nKr86 

Wymagana 
rzędna korony 
wału; m nKr86 

Wymagane 
podwyższenie 
korony wału; 

m 
0+000 275+617 110,08 111,45 111,75 1,67 
0+100 275+717 110,14 111,43 111,73 1,59 
0+200 275+817 110,41 111,41 111,71 1,30 
0+300 275+917 110,91 111,39 111,69 0,78 
0+400 276+017 110,62 111,37 111,67 1,05 
0+500 276+117 110,43 111,35 111,65 1,22 
0+600 276+217 110,26 111,33 111,63 1,37 
0+700 276+317 110,26 111,31 111,61 1,35 
0+800 276+417 110,23 111,29 111,59 1,36 
0+900 276+517 110,27 111,27 111,57 1,30 
1+000 276+617 110,26 111,255 112,56 1,30 
1+100 276+717 110,33 111,24 111,54 1,21 
1+200 276+817 110,36 111,225 111,53 1,17 
1+300 276+917 110,16 111,21 111,51 1,35 
1+400 277+017 110,12 111,17 111,47 1,35 
1+500 277+117 110,16 111,13 111,43 1,27 
1+600 277+217 110,41 111,09 111,39 0,98 
1+700 277+317 109,83 111,05 111,35 1,52 
1+800 277+417 110,10 111,01 111,31 1,21 
1+900 277+517 110,18 110,97 111,27 1,09 
2+000 277+617 109,87 110,93 111,23 1,36 
2+100 277+717 109,90 110,89 111,19 1,29 
2+200 277+817 109,74 110,85 111,15 1,41 
2+300 277+917 109,76 110,81 111,11 1,35 
2+400 278+017 109,21 110,77 111,07 1,86 
2+500 278+117 109,42 110,765 111,07 1,65 
2+600 278+217 109,03 110,76 111,06 2,03 
2+700 278+317 109,30 110,755 111,06 1,76 
2+800 278+417 109,21 110,75 111,05 1,84 
2+900 278+517 109,38 110,75 111,05 1,67 
3+000 278+617 109,59 110,745 111,05 1,46 
3+100 278+717 109,83 110,74 111,04 1,21 
3+200 278+817 109,47 110,72 111,02 1,55 
3+300 278+917 109,34 110,69 110,99 1,65 
3+400 279+017 109,40 110,66 110,96 1,56 
3+500 279+117 109,32 110,63 110,93 1,61 
3+600 279+217 109,12 110,60 110,90 1,78 
3+700 279+317 109,21 110,57 110,87 1,66 
3+800 279+417 109,27 110,54 110,84 1,57 
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3+900 279+517 109,14 110,51 110,84 1,70 
4+000 279+617 109,28 110,48 110,81 1,53 
4+100 279+717 108,95 110,45 110,78 1,83 
4+200 279+817 109,73 110,42 110,72 0,99 
4+300 279+917 108,60 110,39 110,69 2,09 
4+400 280+017 108,62 110,36 110,66 2,04 
4+500 280+117 108,97 110,33 110,63 1,66 
4+600 280+217 109,29 110,29 110,59 1,30 
4+700 280+317 109,37 110,25 110,55 1,18 
4+800 280+417 109,40 110,22 110,52 1,12 
4+900 280+517 108,74 110,18 110,48 1,74 
5+000 280+617 108,94 110,14 110,44 1,50 
5+100 280+717 108,98 110,11 110,41 1,43 
5+200 280+817 108,07 110,07 110,37 2,30 
5+246 280+853 108,74 110,05 110,35 1,61 

 
3.5 Ocena warunków przej�cia wód obliczeniowych na odcinku wału nr 2 

Przedmiotowy odcinek wału nr 2 ma swój początek (km 0+000) na wysokości km 270+400 
biegu rzeki Odry, natomiast koniec (km 2+821,78) na wysokości km 272+700 biegu rzeki Odry. 
Odpowiadające rzędne dla wymienionych km i km pośrednich biegu rzeki, określone w drodze analiz 
symulacyjnych na modelu numerycznym, dla przepływu kontrolnego i miarodajnego wynoszą: 

- km 270+110  112,74 m nKr86  111,05 m nKr86 
- km 271+900  112,31 m nKr86  110,69 m nKr86 
- km 273+030  111,95 m nKr86  110,41 m nKr86 
- km 273+980  111,67 m nKr86  110,18 m nKr86 
- km 275+200  111,54 m nKr86  110,08 m nKr86 
Pomierzone rzędne korony wału na wysokości analogicznych kilometrów biegu rzeki Odry 

wynoszą odpowiednio: 
- km 270+110  112,35 m nKr86 
- km 270+500  112,45 m nKr86 

- km 271+000  112,36 m nKr86 

- km 271+500  112,35 m nKr86 

- km 272+000  111,90 m nKr86 

- km 272+500  111,67 m nKr86 

Analiza powyższych wyników obliczeń, uzyskanych w drodze symulacji komputerowych 
warunków przejścia wód obliczeniowych pozwala na stwierdzenie, że brak jest wystarczającego 
wymaganego przepisami zapasu wysokości pomiędzy rzędną obliczeniową zwierciadła wody, a 
istniejącą rzędną korony wału. Zwraca jednak uwagę fakt, że pomierzone rzędne korony wału nieco 
przewyższają określone rzędnej dla przepływu 1 850 m3 s-1, natomiast są zdecydowanie za małe w 
stosunku do przepływu kontrolnego. Nadmienić również trzeba, że w okresie budowy stopnia 
wodnego w Brzegu Dolnym (1954 – 1959) w Polsce nie obowiązywały żadne przepisy dotyczące 
budowli hydrotechnicznych. Pierwsze Przepisy w sprawie warunków technicznych, którym powinny 
odpowiadać obiekty inżynierskie i urządzenia techniczne gospodarki wodnej w zakresie budownictwa 
hydrotechnicznego ukazały się w 1967 roku, ale szeregu budowli wodnych do zapisów tych 
wytycznych nie dostosowywano. 

Stosowne porównanie zamieszczono w tabeli poniżej. 

Km wału Km rzeki Rzędna korony 
wału; m nKr86 

Rzędna zw. 
wody kontrolnej; 

m nKr86 

Wymagana 
rzędna korony 
wału; m nKr86 

Wymagane 
podwyższenie 
korony wału; 

m 
0+000 270+400 112,06 112,67 113,09 1,03 
0+100 270+500 112,45 112,65 113,02 0,57 
0+200 270+600 112,49 112,72 113,02 0,53 
0+300 270+700 112,43 112,60 112,97 0,54 
0+400 270+800 112,54 112,57 112,95 0,41 
0+500 270+900 112,62 112,55 112,92 0,56 
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0+600 271+000 112,36 112,53 112,90 0,54 
0+700 271+100 112,31 112,50 112,88 0,57 
0+800 271+200 112,28 112,48 112,85 0,57 
0+900 271+300 112,39 112,45 112,83 0,44 
1+000 271+400 112,47 112,43 112,81 0,34 
1+100 271+500 112,35 112,41 112,78 0,43 
1+200 271+600 112,04 112,38 112,78 0,74 
1+300 271+700 111,90 112,36 112,76 0,86 
1+400 271+800 112,10 112,33 112,71 0,61 
1+500 271+900 112,31 112,31 112,69 0,38 
1+600 272+000 111,85 112,28 112,66 0,81 
1+700 272+100 111,90 112,25 112,63 0,73 
1+800 272+150 111,87 112,23 112,59 0,72 
1+900 272+200 111,75 112,21 112,56 0,81 
2+000 272+250 111,66 112,20 112,52 0,86 
2+100 272+300 111,94 112,18 112,49 0,55 
2+200 272+350 111,40 112,17 112,46 1,06 
2+300 272+400 111,37 112,15 112,45 1,08 
2+400 272+450 111,62 112,13 112,43 0,81 
2+500 272+500 111,67 112,12 112,42 0,75 
2+600 272+550 111,62 112,10 112,40 0,78 
2+700 272+600 111,77 112,09 112,39 0,62 
2+800 272+650 111,89 112,07 112,37 0,48 

2+821,78 272+700 111,98 112,06 112,36 0,38 
 

3.6 Ocena warunków przej�cia wód obliczeniowych na odcinku wału nr 3 

Przedmiotowy odcinek wału nr 3, ma swój początek (km 0+000) na wysokości km 272+700 
biegu rzeki Odry, natomiast koniec (km 2+643,70) na wysokości km 275+350 biegu rzeki Odry. 
Odpowiadające rzędne dla tych km i km pośrednich biegu rzeki, określone w drodze analiz 
symulacyjnych na modelu numerycznym, dla przepływu kontrolnego i miarodajnego wynoszą: 

- km 271+900  112,31 m nKr86  110,69 m nKr86 
- km 273+030  111,95 m nKr86  110,41 m nKr86 
- km 273+980  111,67 m nKr86  110,18 m nKr86 
- km 275+200  111,54 m nKr86  110,08 m nKr86 
- km 276+517  111,27 m nKr86  109,84m nKr86 
Pomierzone rzędne korony wału na wysokości analogicznych kilometrów biegu rzeki Odry 

wynoszą odpowiednio: 
- km 272+700  110,56 m nKr86 

- km 273+030  110,53 m nKr86 

- km 273+980  110,40 m nKr86 

- km 274+244  110,33 m nKr86 
- km 275+200  110,23 m nKr86 

Analiza powyższych wyników obliczeń, uzyskanych w drodze symulacji komputerowych 
warunków przejścia wód obliczeniowych pozwala na stwierdzenie, że brak jest wystarczającego 
wymaganego przepisami zapasu wysokości pomiędzy rzędną obliczeniową zwierciadła wody, a 
istniejącą rzędną korony wału, ale dotyczy to odcinka wału od km 0+000 do km 1+550. 

Stosowne porównanie zamieszczono w tabeli poniżej. 

Km wału Km rzeki Rzędna korony 
wału; m nKr86 

Rzędna zw. 
wody kontrolnej; 

m nKr86 

Wymagana 
rzędna korony 
wału; m nKr86 

Wymagane 
podwyższenie 
korony wału; 

m 
0+000 272+700 112,01 110,55 112,93 0,92 
0+100 272+800 110,56 110,54 110,85 0,29 
0+200 272+900 110,56 110,54 110,84 0,28 
0+300 273+000 110,56 110,53 110,83 0,27 
0+400 273+100 110,65 110,52 110,82 0,17 
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0+500 273+200 110,42 110,51 110,82 0,40 
0+600 273+300 110,45 110,51 110,81 0,36 
0+700 273+400 110,10 110,50 110,80 0,70 
0+800 273+500 110,29 110,49 110,79 0,50 
0+900 273+600 110,23 110,48 110,78 0,55 
1+000 273+700 110,31 110,47 110,78 0,47 
1+100 273+800 110,31 110,47 110,77 0,46 
1+200 273+900 110,47 110,46 110,76 0,29 
1+300 274+000 110,48 110,45 110,75 0,27 
1+400 274+100 110,33 110,44 110,75 0,42 
1+500 274+200 110,39 110,44 110,74 0,35 
1+600 274+300 110,28 110,43 110,73 0,45 
1+700 274+400 110,37 110,42 110,72 0,35 
1+800 274+500 110,40 110,41 110,71 0,31 
1+900 274+600 110,42 110,40 110,71 0,29 
2+000 274+700 110,35 110,40 110,70 0,35 
2+100 274+800 110,40 110,39 110,69 0,29 
2+200 274+900 110,59 110,38 110,68 0,09 
2+300 275+000 110,32 110,37 110,68 0,36 
2+400 275+100 110,31 110,36 110,67 0,36 
2+500 275+200 110,28 110,35 110,66 0,38 
2+600 275+300 110,27 110,35 110,65 0,38 

2+643,70 275+350 110,65 110,35 110,65 0,00 
 
 

4. PROPONOWANY CEL I ZAKRES PRZEBUDOWY I ROZBUDOWU WAŁU 

Podstawowym celem projektowanych prac dla przebudowy i odbudowy wału cofkowego 
Brzeg Dolny, jest wzmocnienie i rozbudowa korpusu wału, tym samym dostosowanie wału do 
aktualnie obowiązujących wymogów stawianych budowli danej klasy ważności, służącej ochronie 
przeciwpowodziowej terenów przyległych. 

Wzmocnienie korpusu wału na odcinkach wału nr 2 i nr 3 realizowane będzie poprzez 
dogęszczenie wbudowanego gruntu korpusu i na pewnej głębokości gruntu podłoża, metodą 
zagęszczania impulsowego. Poszerzenie korony wału do wymaganej Normatywem technicznym 
projektowania wałów przeciwpowodziowych szerokości równej 4,0 m, zrealizowane zostanie na całej 
długości wału podobnie, jak złagodzenie nachylenia skarpy odwodnej wału do wymaganego 
normatywem nachylenia równego 1:3. Projektowane jest również wykonanie drogi serwisowej na 
koronie wału o szerokości 3,0 m. Jednocześnie na całej długości wału nr 1, projektowane jest 
wykonanie przesłony przeciwfiltracyjnej w osi wału o długości od 6 do 8 m, ściśle dostosowanej do 
rodzaju gruntu budującego korpus wału oraz podłoże gruntowe na wysokości posadowienia wału. W 
ramach projektowanych prac zostaną również przebudowane wjazdy i zjazdy oraz przejazdy wałowe 
oraz przepusty wałowe na wysokości przecięcia korpusu wału. 

Konieczna staje się korekta rzędnej korony wału nr 1 na całej jego długości. Z uwagi na 
ustaloną klasę ważności wału i znane przepływy obliczeniowe dla stopnia wodnego w Brzegu 
Dolnym, wykonano to stosownie do rzędnych wód obliczeniowych, z zachowaniem ściśle 
określonego w przepisach wysokościowego przewyższenia rzędnej korony wału w stosunku do 
rzędnej wód obliczeniowych. Tym samym rzędną korony wału nr 1 na podanym odcinku, ustalono 
stosownie do przebiegu linii zwierciadła wód obliczeniowych, miarodajnej i kontrolnej. 

Konieczna staje się korekta rzędnej korony wału nr 2 na całej jego długości. O ile będzie to 
łatwe do wykonania na odcinku od km 0+000 do km 1+550 z uwagi na ustaloną klasę ważności wału 
i  wymóg dostosowania rzędnej korony wału do rzędnej wód obliczeniowych, to na odcinku 
odgałęzienia wału nr 3 tzw. letniego, czyli od km 1+550 wału nr 2 (km 0+000 wału nr 3) do km 
2+643,70 wału nr 3 będzie to już trudniejsze. Nie jest znana klasa tego wału, nie można na tym 
odcinku przyporządkować jej klasy II, gdyż tej klasie odpowiadają inne obliczeniowe przepływy 
prawdopodobne. Można posiłkując się literaturą założyć, że wały tzw. letnie były projektowane na 
wody prawdopodobne o p=10 %, przez co dopuszczano do okresowego wylewu większych 
objętościowo wód na tereny przyległe chronione tym wałem. Tym samym z uwagi na położenie wału, 
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jego przebieg i funkcję, korona niwelety wału tzw. letniego powinna zostać ujednolicona do rzędnej 
110,85 m npm w km 0+000 wału, do rzędnej 110,65 w km 2+643, co oznacza wymagane 
przewyższenie w stosunku do przepływu o prawdopodobieństwie p=10 %. Rzędną korony wału nr 2 
na odcinku od km 0+000 do km 1+550 ustalono stosownie do przebiegu linii zwierciadła wód 
obliczeniowych, miarodajnej i kontrolnej. Na pozostałym odcinku wału nr 2 z uwagi na położenie 
wału, jego przebieg i funkcję, korona niwelety wału powinna zostać podniesiona liniowo, stosownie 
do przyrostu jego długości, poczynając od rzędnej 112,68 m nKr w rejonie km 1+550 do rzędnej 
112,25 m nKr w przekroju końcowym tego wału. Jest oczywiste, że na odcinkach gdzie rzędna jest 
wyższa należy ją pozostawić, natomiast na odcinkach gdzie jest zdecydowanie niższa należy koronę 
wału podnieść dla uzyskania zaproponowanych powyżej rzędnych. Tym, samym zaproponowane 
rozwiązania dotyczące m.in. rozbudowy korpusu wału, wbudowanie przesłony przeciwfiltracyjnej na 
całej długości wału nr 1 oraz dogęszczenie gruntów korpusu i podłoża wałów nr 2 i nr 3, powinny 
zapewnić zdecydowane ograniczenie napływu wód w rejon zawala tych wałów. 

 
5. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO – BUDOWLANY. 

 
5.1 Rozwi�zania projektowe, cz��� ogólna 

W ramach odbudowy przedmiotowego wału, w przewidywanym pasie robót o zmiennej 
szerokości, wykonany zostanie następujący zakres robót: 
- odbudowa i przebudowa istniejącego wału przeciwpowodziowego prawostronnego cofkowego 

rzeki Odry powyżej stopnia wodnego Brzeg Dolny i nadanie mu parametrów zgodnych z 
wymaganiami Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 20.04.2007 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 
86 z 2007 r., poz. 579), z zachowaniem trasy (w osi) przedmiotowego wału, 

- wykonanie podwyższenia i rozbudowy korpusu wałów nr 1, nr 2 i nr 3, 
- wykonanie drogi serwisowej na koronie wału, 
- wykonanie dogęszczenia gruntu korpusu i podłoża wału nr 2 i wału nr 3, 
- wykonanie przesłony przeciwfiltracyjnej wodoszczelnej z zawiesiny twardniejącej cementowo – 

bentonitowej w korpusie i podłożu wału nr 1.  
 
5.1.1 Roboty ziemne 

Roboty ziemne będą wykonywane w czasie występowania niskich (długotrwałych w/g 
prognoz) stanów wody w korycie Odry, w okresie braku opadów deszczu i w czasie umożliwiającym 
odpowiedni trwały porost trawy przed okresem zimowym oraz przy występowaniu temperatur 
dodatnich. Przed przystąpieniem do wykonywania zasadniczych robót budowlanych w obrębie 
przedmiotowego wału, zostanie zdjęta warstwa ziemi urodzajnej wszędzie tam, gdzie mogłaby ona 
zostać zniszczona (przemieszana z gruntem rodzimym zalegającym w podłożu lub przysypana innym 
gruntem). Po zdjęciu oraz złożeniu na osobnym składowiskach tymczasowych ziemi urodzajnej, 
podłoże gruntowe zostanie uformowane i zagęszczone mechanicznie do wskaźnika zagęszczenia 
gruntów Isśr.≥0,92 zgodnie z projektem geotechnicznym odbudowy wału cofkowego Brzeg Dolny. 

Grunt przeznaczony do wbudowania w korpus przedmiotowego wału, powinien spełniać 
wymogi zawarte w opracowaniu pn. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót ziemnych. 
Według tych wytycznych, grunt przeznaczony do odbudowy lub przebudowy wałów 
przeciwpowodziowych, nie spełnia wymagań, gdy: 
- zawartość części organicznych jest większa niż 1,5 %, 
- zawartość gipsu w gruncie przeznaczonym do budowy nasypu jest większa niż 5 %, 
- grunt jest bardzo spoisty lub w stanie płynnym, miękkoplastycznym lub zwartym,  
- posiada odpadki z karczowania, gruz, części roślinne a także zmarzlinę. 

Przewiduje się wykonywanie wału z gruntu pozyskanego z rozbiórek korony wału w miejscu 
wykonywania dróg serwisowych, bądź gruntu dowiezionego i dopuszczonego przez nadzór 
inwestorski i geotechniczny do wbudowania. Nasyp gruntowy będzie wykonywany warstwami 
roboczymi o grubości 20÷30cm przy ich max nachyleniu  podłużnym do 10 % i poprzecznym 2÷4 %. 
Po zagęszczeniu i uformowaniu skarp zostanie wykonane pierwsze humusowanie ich powierzchni. Po 
zagęszczeniu powierzchniowym zahumusowanych skarp wału, zostanie na nich rozścielona warstwa 
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biowłókniny i zakotwiona szpilkami drewnianymi. Na tak przygotowaną powierzchnię zostanie 
rozścielona kolejna, ty razem cieńsza warstwa ziemi urodzajnej. Roboty winny spełniać wymagania 
dokumentacji oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót ziemnych. 

 
5.1.2 Uporządkowanie terenu po robotach 

Po wykonaniu prac związanych z odbudową i przebudową przedmiotowego wału, teren zajęty 
pod ich wykonanie zostanie uporządkowany w pasie wzdłuż odbudowywanego wału, ponadto place 
składowe, miejsca wywozu nadwyżek gruntu, trasy przejazdów technologicznych itp. i przywrócony 
do stanu pierwotnego użytkowania lub innego ustalonego na etapie projektowania lub wykonawstwa 
robót.  

 
5.2 Rozwi�zania projektowe. 

 
5.2.1 Trasa wału przeciwpowodziowego 

Projektuje się utrzymanie istniejącej trasy (w osi), na całej długości przedmiotowego wału 
cofkowego prawostronnego rzeki Odry. Wynika to z funkcji wału oraz braku dostępności terenów po 
których można byłoby poprowadzić wał w nowej trasie. Jednocześnie przeprowadzona w terenie 
kilkukrotna wizja lokalna przedmiotowego wału potwierdziła, że istniejąca trasa wału jest trasą 
optymalną z punktu widzenia celu, jakiemu przedmiotowy wał ma służyć. 

 
5.2.2 Zmiana rzędnej korony wału 

Z uwagi na wymóg zachowania wymaganego zapisami Rozporządzenia Ministra Środowiska 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich 
usytuowanie, przewyższenia korony wału względem zwierciadła wód obliczeniowych – miarodajnej i 
kontrolnej, projektowana jest korekta rzędnej korony wału, ściśle określona w punktach 3.4 do 3.6 
opisu technicznego do projektu budowlanego. Rzędna korony wału została dostosowana do rzędnych 
zwierciadła przepływów obliczeniowych, wymiarujących jaz stopnia wodnego w Brzegu Dolnym 
i przyjęta na podstawie prowadzonych wcześniej symulacji komputerowych przejścia wód 
powodziowych przez tzw. Wrocławski Węzeł Wodny – zadanie 4, uwzględniających wpływ aktualnie 
budowanego zbiornika Racibórz oraz brak polderu Kotowice. Przewiduje się zmianę rzędnej wału na 
całej jego długości. 

Profil podłużny poszczególnych odcinków przedmiotowego wału, po ujednoliceniu rzędnej 
jego korony, pokazano na profilach podłużnych wału: wał nr 1, wał nr 2 i wał nr 3. 

 
5.2.3 Rozbudowa korpusu wału 

Przewiduje się rozbudowę korpusu wału zarówno w stronę międzywala, a w miarę dostępnego 
terenu w stronę zawala. Konieczność rozbudowy wynika z projektowanego poszerzenia korony wału 
do szerokości 4,0 m. Poszerzenie korony wału jest wymagane dla wałów o wysokości ponad 2,0 m 
i wynika z zapisów Normatywu technicznego projektowania wałów przeciwpowodziowych, po 
koronie których projektowane jest poprowadzenie drogi serwisowej o nawierzchni utwardzonej o 
minimalnej wymaganej szerokości równej 3,0 m. Przewiduje się wbudowanie mineralnych gruntów 
sypkich dowiezionych z zewnątrz, z zagęszczeniem wbudowywanych warstw i wykonaniem okrywy 
roślinnej z wyselekcjonowanych gatunków traw. Skarpa odwodna wału na całej swojej długości 
otrzyma nachylenie równe 1:3, co również wychodzi naprzeciw zapisom Normatywu technicznego 
projektowania wałów przeciwpowodziowych. Podobne nachylenie otrzyma skarpa od strony zawala. 
Na kilku odcinkach z braku możliwości nadania podanego powyżej nachylenia, skarpa odwodna wału 
będzie miała nachylenie ostrzejsze zbliżone do 1:2, ale wówczas jako ich zabezpieczenie w miejsce 
zabezpieczenia roślinnego projektuje się ubezpieczenie skarpy materacem siatkowo – kamiennym 
kładzionym na geowłókninie. Będzie to miało miejsce na odcinkach wału nr 1 – km 1+230 – 1+540 
oraz 3+180 – 5+210 oraz na odcinku wału nr 2 – km 1+175 – 1+321,27. 

Roboty ziemne związane z rozbudową korpusu wału powinny być wykonywane w okresie 
występowania niskich przepływów w korycie rzeki Odry, w okresie braku występowania opadów 
deszczu i w czasie umożliwiającym odpowiedni trwały porost okrywy roślinnej przed nastaniem 
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okresu występowania niskich temperatur. Przed przystąpieniem do wykonywania prac związanych z 
rozbudową korpusu wału, należy zdjąć warstwę ziemi urodzajnej wszędzie tam, gdzie mogłaby ona 
zostać zniszczona (przemieszana z gruntem rodzimym zalegającym w podłożu lub przysypana). Po 
zdjęciu oraz złożeniu na osobnym składowiskach tymczasowych ziemi urodzajnej, podłoże należy 
uformować i zagęścić mechanicznie do wskaźnika zagęszczenia gruntów Isśr.≥0,94. Grunt 
przeznaczony do wbudowania powinien zostać przebadany przez nadzór geotechniczny, poparty 
stosownym atestem pisemnym stwierdzającym jego przydatność do wbudowania. Przewiduje się 
wykonywanie rozbudowy korpusu wału z gruntu pozyskanego z rozbiórek korony wału w miejsce 
wykonywania dróg serwisowych, bądź gruntu dowiezionego z zewnątrz i dopuszczonego przez nadzór 
geotechniczny do wbudowania. Nasyp gruntowy powinien być wykonywany warstwami o grubości do 
20÷30 cm przy max nachyleniu podłużnym do 10 % i poprzecznym 2÷4 %. Na skarpach wału 
powinny zostać wykonane schodkowanie dla skuteczniejszego powiązania gruntu wbudowywanego z 
gruntem istniejącym. Każda wbudowywana warstwa powinna zostać zagęszczona i odebrana przez 
nadzór geotechniczny, dopiero po odbiorze można przystąpić do wbudowywania kolejnej warstwy 
gruntu. Technologię zagęszczania wału oraz dobór urządzenia określi nadzór geotechniczny.  

Po zagęszczeniu i potwierdzeniu zagęszczenia stosownymi próbami przez nadzór 
geotechniczny, można będzie przystąpić do wykonywania humusowania skarp, który powinien 
spełniać wymagania dokumentacji i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.  

 
5.2.4 Dogęszczenie korpusu wału 

Z przeprowadzonego rozpoznania geotechnicznego wynika bardzo pilna potrzeba 
dogęszczenia korpusu wału praktycznie na całej jego wysokości, a tylko miejscami również potrzeba 
dogęszczenia gruntu podłoża. Stąd zakres dogęszczania powinien się zamknąć na głębokości 2,50 – 
3,50 m, a odcinkami do głębokości 5,0 – 6,0 m. Proponuje się dogęszczanie metodą impulsową, której 
podstawowa idea sprowadza się do swobodnego opuszczania ciężaru o średnicy 1,50 m z wysokości 
około 5,0 m. należy dodać, że zarówno ciężar jak i wysokość opuszczania dobierane są każdorazowo 
stosownie do określonego rodzaju gruntu (sypki, spoisty) oraz oczekiwanego efektu zagęszczenia 
(zasięg, stopień). Zagęszczanie prowadzone jest z korony wału w jego osi, w odstępach co około 1,50 
m, a następnie powtarzane pomiędzy uzyskanymi wcześniej lejami, dla uzyskania jednolitej bariery. 
Po zakończeniu procesu zagęszczania impulsowego, utworzone leje zasypywane są 
wyselekcjonowanym gruntem i zagęszczane metodami tradycyjnymi. Proces ten należy przeprowadzić 
przed przystąpieniem do wykonywania nadbudowy i rozbudowy wału. 

 
5.2.5 Przesłona przeciwfiltracyjna 

Na całej długości projektowanej przebudowy i rozbudowy wału nr 1 cofkowego Brzeg Dolny, 
na potrzeby uszczelnienia korpusu wału i podłoża gruntowego, celem wydłużenia drogi filtracji w 
podłożu gruntowym pod wałem, przewiduje się wykonanie w osi wału pionowej przesłony 
przeciwfiltracyjnej o grubości około 0,40 m. Przesłona będzie wykonana z zawiesiny twardniejącej 
cementowo – bentonitowej i wprowadzona na głębokość od 6 do 8 m licząc od korony wału. 
Przewiduje się przewyższenie górnej krawędzi przesłony w stosunku do rzędnej zwierciadła wody 
kontrolnej na minimum 0,10 m. Przewidywana powierzchnia przesłony to około 36 725 m2. 
Wysokościowe położenie projektowanej przesłony pokazano na profilu podłużnym wału nr 1. 

 
5.2.6 Droga serwisowa na koronie wału 

Projektuje się poprowadzenie po koronie wału drogi serwisowej o nawierzchni utwardzonej, 
na potrzeby prowadzenia przeglądów wału, jak również na potrzeby prowadzenia prac 
konserwacyjnych wału, np. koszenia traw. Po wykonaniu droga będzie mogła być również 
wykorzystywana na potrzeby rekreacyjne – trasa rowerowa, biegowa, spacerowa. 

Droga serwisowa zostanie wykonana z niesortu tłucznia (0 – 63 mm) o grubości warstwy 0,35 
m, na podsypce gruntowej stabilizowanej cementem o grubości 0,14 m. Całość z wymaganym 
zagęszczeniem. Nawierzchnia drogi zostanie w końcowej fazie prac zastabilizowana miałem 
kamiennym o grubości warstwy 0,05 m i zawałowana. Całość konstrukcji drogi zostanie oddzielona 
od gruntu korpusu wału geowłókniną separacyjną. Całość nawierzchni drogi zostanie obustronnie 
ograniczona obrzeżami betonowymi o wymiarach 8 x 30 cm, kładzionymi na podsypce cementowo – 
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piaskowej w relacji 1:4 o grubości warstwy 0,03 m, opartymi na ławie betonowej z betonu C 12/15 o 
grubości 0,10 m. Pozostałe pobocza zostaną wyłożone trawą z rolki na podkładzie humusu o grubości 
warstwy 0,05 m. Koronie wału na całej jego szerokości zostanie nadany spadek poprzeczny równy 2% 
z ukierunkowaniem w stronę międzywala. Przekrój normalny drogi na koronie wału Brzeg Dolny na 
całej jego długości, pokazano na rysunku przekrojów konstrukcyjnych wału nr 1, 2 i 3. 

 
5.2.7 Przejazdy i zjazdy wałowe 

Projektuje się wykonanie wjazdów i zjazdów na i z korony wału dokładnie w tych samych 
parametrach oraz podobnie wzmocnionych, jak korona wału. Istniejące i projektowane przejazdy 
wałowe, zostaną przebudowane lub wybudowane od podstaw również w proponowanej dla wjazdów 
i zjazdów technologii.  

 
5.2.8 Schody skarpowe 

Przewiduje się pozostawienie schodów w ich istniejącej lokalizacji, czyli po wykonaniu 
projektowanej rozbudowy korpusu wału, schody zostaną wbudowane na skarpie odwodnej wału z 
wykorzystaniem prefabrykowanych elementów betonowych, nastąpi tym samym zamiana istniejących 
przejść gruntowych przez wał na ściśle określone w postaci schodów skarpowych.  

 
5.2.9 Przepusty wałowe 

Zadaniem istniejącego przepustów wałowych jest odprowadzanie wód z terenu zawala do 
koryta rzeki Odry, w czasie gdy na rzece nie występuje wysoki poziom wód. Ma to miejsce z 
wykorzystaniem dwóch przepompowni wałowych oraz dwóch przepustów przecinających wał nr 2. W 
przypadku powodzi funkcję tą przejmują wspomniane przepompownie wałowe, a dwa pozostałe 
przepusty zostają zamknięte przez klapy zwrotne zainstalowane na ich wylotach. Stwierdzony stan 
techniczny wszystkich budowli jest zadowalający, dlatego nie przewiduje się istotnych ich 
modernizacji, a tylko prace dla dostosowania parametrów konstrukcyjnych do nowych gabarytów 
wału przeciwpowodziowego w miejscu wbudowania danego przepustu. 

Ważnym jest też, aby podczas prac związanych z wykonywaniem przesłony 
przeciwfiltracyjnej, w obrębie wspomnianych przepustów, jak również w obrębie rurociągów 
tłocznych wychodzących z przepompowni wałowej, przeprowadzić iłowanie dla zatrzymania 
procesów ewentualnej filtracji wód wzdłuż przewodów. Proponowana technologia zabezpieczenia to: 
- powiadomienie właściciela przewodu z 14-sto dniowym wyprzedzeniem o terminie rozpoczęcia 

robót w obrębie kolizji z przewodem, 
- wykonanie przesłony w wale przeciwpowodziowym do 2 m od zewnętrznej powierzchni przewodu 

(realizacja po obu stronach kolizji), 
- ręczne odkrycie kolizji pod nadzorem właściciela przewodu, 
- zabezpieczenia przewodu, 
- inwentaryzacja geodezyjna przekroczenia, 
- wykonanie przesłony pod przewodem do głębokości projektowanej, 
- uszczelnienie przekroczenia przez oglinowanie pasem 2 m w osi wału i do rzędnej projektowanej 

góry przesłony, 
- odbiór przekroczenia przez właściciela przewodu, 
- wykonanie pozostałych elementów wału powyżej przekroczenia (formowanie korony wału i drogi 

serwisowej na koronie wału).  
 

5.2.10 Szlabany 

Dla ograniczenia ruchu pojazdów nieuprzywilejowanych po koronie wału, w przekroje 
wskazane przez Inwestora należy wbudować szlabany. Jako rozwiązanie szlabanu należy przyjąć 
projekt powtarzalny, stosowany dla budowli wałowych. Możliwe jest zastosowanie szlabanu 
obracanego lub przesuwanego, raczej nie powinno się stosować szlabanów podnoszonych. 
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5.2.11 Usuwanie zadrzewień i zakrzaczeń 

Z uwagi na fakt, że koronę i skarpy wału porastają liczne drzewa i skupiska krzewów, 
zachodzi potrzeba ich usunięcia. Zgodnie z sugestią autora operatu dendrologicznego oraz naciskami 
Wojewódzkiego Konserwatora Przyrody, wycince zostaną poddane tylko te drzewa i krzewy które 
rosną na koronie i na skarpach wału, kolidując z planowana trasą drogi służbowej oraz z planowanym 
wykonaniem przesłony przeciwfiltracyjnej, jako zabezpieczenie korpusu i podłoża wału przed 
nadmierną filtracją. Wzięto tu również pod uwagę zapisy ustawy Prawo wodne, które w Art. 88 n 
stwierdzają: w celu zapewnienia szczelności i stabilności wałów przeciwpowodziowych zabrania się: 
pkt 2/ uprawy gruntu, sadzenia drzew i krzewów na wałach oraz w odległości mniejszej niż 3 m od 
stopy wału po stronie odpowietrznej. Pozostałe drzewa porastające w odległości większej niż 3 m 
zarówno od skarpy odpowietrznej jak i odwodnej wału, zostaną zabezpieczone zgodnie z sugestiami 
i doświadczeniem Inwestora.  

 
5.2.12 Wstępny bilans mas ziemnych 

Szczegółowy bilans mas ziemnych zostanie zamieszczony w projekcie wykonawczym 
przedmiotowego wału cofkowego. Według ostrożnych szacunków wynikających z zakresu 
zaproponowanej rozbudowy i podwyższenia korpusu wału na całej jego długości wynika, że 
koniecznym będzie wbudowanie około 120 000 m3 gruntu. 

 
5.2.13 Odwodnienie zawala 

Układ terenu zawala posiada generalnie spadek w stronę wału przeciwpowodziowego. Zatem 
spływ powierzchniowy oraz korzystny układ gruntowo – wodny wspomagany siecią istniejących 
rowów odwadniających zapewnia właściwe odwodnienie terenu. Tym samym nie przewiduje się 
realizacji dodatkowych prac dla korekty istniejącego systemu odwodnienia terenu zawala zakładając, 
że istniejący system jest sprawny i skutecznie odwadnia teren zawala, sugeruje się jednak częstsze 
wykonywanie prac konserwacyjnych szczególnie na rowach, dla zwiększenia ich możliwości 
przepustowych.  

 
5.2.14 Ochrona przeciwerozyjna skarpy odwodnej wału 

W miejscach gdzie projektowane nachylenie skarpy odwodnej wału jest strome, przewiduje 
się ubezpieczenie skarpy z wykorzystaniem materacy siatkowo – kamiennych o grubości 30 cm 
kładzionych na geowłókninie. Celem ich wbudowania jest ochrona przeciwerozyjna stromej skarpy 
przed wpływem wód opadowych. Podobne ubezpieczenie kładzione będzie na odcinkach 
bezpośrednich zbliżeń wału do linii brzegowej rzeki Odry. W każdym innym przypadku 
zabezpieczenie przeciwerozyjne skarpy zarówno odwodnej, jak i odpowietrznej, stanowić będzie 
trawiasta okrywa roślinna. Rozważono również opcję skuteczniejszej ochrony skarpy odpowietrznej 
wału z wykorzystaniem biowłókniny typu DUO. Biowłókniny typu DUO to tkaniny wykonane z 
włókniny lnianej (zamiennie bawełnianej) zigłowanej z geowłókniną z umieszczonymi w środku 
nasionami traw. Nasiona dobierane są na życzenie zamawiającego, zarówno pod względem 
ilościowym jak i jakościowym. Po upływie około 2 do 3 lat, włóknina lniana ulega biodegradacji, 
wówczas funkcję wzmacniającą, głównie przeciwerozyjną pełni geowłóknina. Biowłókninę należy 
rozkładać na warstwie ziemi urodzajnej o grubości minimum 0,15 m, rozłożonej na chronionym 
podłożu gruntowym, do którego mocowana jest za pomocą drewnianych szpilek o długości 0,30÷0,40 
m z przysypaniem warstwą ziemi urodzajnej o grubości 0,05 m. 

Na powierzchni wału nie chronionej biowłókniną, jako ubezpieczenie skarp przyjęto 
klasyczne humusowanie i obsiew mieszanką traw. Proponuje się mieszankę o następującym składzie: 
- kostrzewa czerwona 5 kg/ha 
- mietlica pośrednia 10 kg/ha 
- tymotka łąkowa 4 kg/ha 
- życica włoska 6 kg/ha 
- koniczyna białoróżowa 1 kg/ha. 
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Mieszankę o podobnym składzie proponuje się również wprowadzić do biowłókniny, stąd 
zamawiając biowłókninę u producenta albo dostawcy, należy podać podany wyżej skład mieszanki 
traw. Możliwy jest inny skład dający możliwość skutecznej ochrony powierzchni skarp wału, 
szczególnie narażonych na zwiększone oddziaływanie promieni słonecznych, czyli o ekspozycji 
południowo – zachodniej. 
 
5.3 Zestawienie podstawowych danych obiektu 

Poniżej podaje się zestawienia danych poszczególnych odcinków przedmiotowego wału 
przeciwpowodziowego, wynikających z projektowanych prac dla jego przebudowy. 
 

WAŁ NR 1 
 

Wyszczególnienie Jednostka Parametr 

Klasa budowli  II 

Początek przebudowywanego odcinka wału km 0+000 km Odry 275+617 

Koniec przebudowywanego odcinka km 5+246,44 km Odry 280+852,91 

Długość projektowanego wału m 5 246,44 

Szerokość korony wału m 4,0 

Nachylenie skarpy odwodnej - 1 : 3 

Nachylenie skarpy odwodnej, km 1+230-1+540; 3+175-5+210  1 : 2 

Nachylenie skarpy odpowietrznej - 1 : 2 – 1 : 2,5 

Wysokość wału m 2,40 – 3,10 

Szerokość podstawy korpusu wału  m 15 – 22 

Przesłona przeciwfiltracyjna cementowo-bentonitowa o grubości 
0,40 m głębokości od 6 do 8m 

 
m2 

 
36 725 

 
WAŁ NR 2 

 

Wyszczególnienie Jednostka Parametr 

Klasa budowli  II 

Początek przebudowywanego odcinka wału km 0+000 km Odry 270+400 

Koniec przebudowywanego odcinka km 2+821,78 km Odry 272+700 

Długość projektowanego wału m 2 821,78 

Szerokość korony wału m 4,0 

Nachylenie skarpy odwodnej - 1 : 3 

Nachylenie skarpy odwodnej, km 1+175 – 1+321,27  1 : 2 

Nachylenie skarpy odpowietrznej - 1 : 2 – 1 : 2,5 

Wysokość wału m 2,20 – 2,60 

Szerokość podstawy korpusu wału  m 13 – 20 

Zagęszczenie impulsowe gruntu korpusu i gruntu podłoża wału, na 
głębokość do 6,0 m od korony 

 
mb 

 
2821,78 
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WAŁ NR 3 
 

Wyszczególnienie Jednostka Parametr 

Klasa budowli  II 

Początek przebudowywanego odcinka wału km 0+000 km Odry 271+500 

Koniec przebudowywanego odcinka km 2+821,78 km Odry 274+600 

Długość projektowanego wału m 2 643,70 

Szerokość korony wału m 4,0 

Nachylenie skarpy odwodnej - 1 : 3 

Nachylenie skarpy odpowietrznej - 1 : 2 – 1 : 2,5 

Wysokość wału m 2,10 – 2,40 

Szerokość podstawy korpusu wału  m 12 – 18 

Zagęszczenie impulsowe gruntu korpusu i gruntu podłoża wału, na 
głębokość do 6,0 m od korony 

 
mb 

 
2643,70 

 
6. ANALIZA STATECZNO

�
CI. 

 
6.1 Przyj�cie metody obliczeniowej 

Metodę obliczania stateczności przyjęto po analizie układów wydzielonych gruntów 
gruntowych w korpusie i podłożu wałów, w których nie stwierdzono występowania 
uprzywilejowanych powierzchni poślizgu. Obliczenia numeryczne przeprowadzono za pomocą 
programu SMB autorstwa dr inż. A. Batoga. Do obliczeń stateczności skarp wybrano powszechnie 
stosowaną klasyczną metodę blokową Bishopa (uproszczoną). Metoda Bishopa jest pewną 
modyfikacją popularnej metody Felleniusa polegającą na odmiennym określeniu współczynnika 
bezpieczeństwa i odmiennym sposobie określenia sił działających na bokach każdego bloku. W 
metodzie tej przyjmuje się, że siły działające na boczne ściany wydzielonych bloków są poziome. 
Wskaźnik stateczności w tej metodzie dany jest poniższą formułą:  
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==  - współczynnik ciśnienia porowego, 

Wi(γ)   - ciężar i-tego bloku gruntu, 
ϕ’ i , c’i - parametry wytrzymałości gruntu w podstawie i-tego bloku, 
l i , αi    - długość i nachylenie powierzchni poślizgu w i- tym bloku, 
bi – szerokość i-tego bloku, 
ui – ciśnienie porowe wody w podstawie i-tego bloku. 

 
Ponieważ wskaźnik stateczności F występuje po obu stronach równania – z prawej strony 

równania jest w Mi(αi), jego wartość wyznacza się numerycznie metodą kolejnych przybliżeń 
(iteracji). Wyniki obliczeń przeprowadzonych programem SMB przedstawione są w postaci wykresu 
warstwicowego izolinii stałych wartości wskaźnika stateczności określonych wewnątrz zadanego 
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obszaru położenia środków obrotu kołowo – cylindrycznej powierzchni poślizgu, wraz z położeniem 
powierzchni poślizgu dla charakterystycznych wartości wskaźnika stateczności, w tym minimalnego. 

 
6.2 Schematy i zało

�
enia obliczeniowe 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 86/2007, poz. 579), wartości współczynnika pewności (wskaźnika stateczności) dla 
średniego poziomu rozpoznania warunków geotechnicznych, bez względu na klasę budowli ziemnej, 
wynoszą: 
- dla podstawowego układu obciążeń  Fdop =  γp = 1,5. 
- dla wyjątkowego układu obciążeń  Fdop =  γp = 1,3. 

Jednocześnie przyjęto poza obciążeniem wodą, jako dodatkowe obciążenie od pojazdu 
poruszającego się po koronie wału przeciwpowodziowego. Obciążenie drogi wałowej przyjęto jako 
równomierne rozłożone obciążenie o wartości q=25 kPa na całej szerokości pasa. Odpowiada ono 
obciążeniu pojazdem samochodowym o nacisku 10 ton na oś.  

Sprawdzenie stateczności każdego przekroju przeprowadzono zarówno dla skarpy 
odpowietrznej jak i odwodnej dla dwóch wariantów położenia zwierciadła wody: 
wariant I – dla normalnego poziomu wody w rz. Odrze, odpowiadającego poziomowi wody 

wynikającego z poziomu NPP utrzymywanego na stopniu wodnym Brzeg Dolny 
i przekazywanego w postaci cofki statycznej w górę rzeki, 

wariant II – poziom piętrzenia powodziowego wód, odpowiadający poziomowi przejścia przepływu 
miarodajnego korytem rzeki Odry. 

 
6.3 Wyniki oblicze� 

Poniżej w tabelach zestawiono uzyskane wyniki obliczeń w rozbiciu na poszczególne odcinki 
przedmiotowego wału przeciwpowodziowego, dla warunków normalnej eksploatacji, jak również dla 
warunków przejścia wezbrania powodziowego korytem rzeki Odry.  

 
6.3.1 Wał nr 1 

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń stateczności skarp wału Nr 1 zamieszczonych w 
tabeli poniżej można stwierdzić, że we wszystkich analizowanych przekrojach dla stanu normalnej 
eksploatacji zapas stateczności skarp odpowietrznych jest znaczny, większy od wymaganego. Dla 
stanu wezbraniowego skarp odpowietrznych w warunkach założonego najniekorzystniejszego 
przypadku – pełnego przesiąku wód przez wał, również zapasy stateczności są większe od 
wymaganego.  

W wybranych przekrojach skarp odwodnych, w których podłożu występują spoiste grunty 
słabonośne, przeprowadzono analizę stateczności dla normalnego poziomu wody – w przypadku 
wałów uformowanych z gruntów spoistych jest to przypadek mniej korzystny. Dla tych przekrojów 
również zapas stateczności jest większy od wymaganego.  

 
Tabela. Zestawienie wyników obliczeń stateczności skarp wału nr 1 (odpowietrznej i odwodnej) 

Minimalne wartości wskaźnika stateczności Fmin 

Skarpa odpowietrzna Skarpa odwodna 

Układ 
podstawowy 
obciążenia 

Układ 
wyjątkowy 
 obciążenia 

Układ 
podstawowy 
obciążenia 

Układ wyjątkowy 
 obciążenia 

Przekrój 
obliczeniowy 

Normalny poziom 
ZW 

Woda 
wezbraniowa 

ZWW  

Normalny 
poziom ZW 

Stan końcowy 
wezbrania ZWW  

P_1 04 1,87 1,61   
P_1 10 2,71 2,13 2,70 1,84 
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P_1 12 1,94 1,69   
P_1 14 2,15 1,87 2,23 1,81 
P_1 15 2,54 2,01 1,88c 1,40 
P_1 19 2,22 1,81  - 
P_1 20 2,98 2,49   
P_1 23 1,69 1,69 2,67 2,14 
P_1 29 3,35 2,70   
P_1 38 2,43 1,89 2,46 1,48 

 
Dla analizowanych skarp odwodnych rozważono również przypadek, w którym założono 

występowanie w skarpie odwodnej gruntów niespoistych, w których podczas szybkiego opadania wód 
wezbraniowych mogą wystąpić dodatkowe oddziaływania destabilizujące w postaci siły ciśnienia 
spływowego. Także dla tego przypadku zapasy stateczności są większe od wymaganych. Tak duże 
zapasy stateczności w przekrojach, w których występują w podłożu grunty słabonośne, wynikają z 
łagodnych nachyleń skarp wału przy jego jednoczesnej niewielkiej wysokości, generalnie nie 
przekraczającej 2,50 m. 
6.3.2 Wał nr 2 

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń stateczności skarp wału nr 2 zamieszczonych w 
tabeli poniżej można stwierdzić, że we wszystkich obliczeniowych przekrojach dla stanu normalnej 
eksploatacji zapas stateczności skarp odpowietrznych jest znaczny, większy od wymaganego. Dla 
stanu odpowiadającego warunkom przejścia wód obliczeniowych, również zapasy stateczności skarp 
odpowietrznych wału są większe od wymaganego. 

W wybranych przekrojach skarp odwodnych, w których podłożu występują spoiste grunty 
słabonośne, przeprowadzono analizę stateczności dla normalnego poziomu wody – w przypadku 
wałów uformowanych z gruntów spoistych jest to przypadek mniej korzystny, Dla tych przekrojów 
również zapas stateczności jest większy od wymaganego. 

 
Tabela. Zestawienie wyników obliczeń stateczności skarp wału nr 2 (odpowietrznej i odwodnej) 

Minimalne wartości wskaźnika stateczności Fmin 

Skarpa odpowietrzna Skarpa odwodna 

Układ podstawowy 
obciążenia 

Układ wyjątkowy 
 obciążenia 

Układ podstawowy 
obciążenia 

Przekrój 

obliczeniowy 

Normalny poziom ZW 
Woda wezbraniowa 

ZWW  
Normalny poziom ZW 

P_2 03 1,63 1,43  
P_2 06 2,04 1,72  
P_2 13 2,72 2,42 3,78 
P_2 24 2,48 2,04  
P_2 31 3,01 2,65 2,07 
P_2 34 2,68   
P_2 36 3,40 2,70 2,02 
P_2 38 1,80 1,46  
P_2 40 2,02   

 
Tak korzystne wyniki oceny stateczności skarp wału nr 2, wynikają z łagodnych nachyleń 

skarp obwałowania w przekrojach, w których występują w podłożu grunty słabonośne. Należy 
również dodać, że tak duże zapasy stateczności w znacznym stopniu „kompensują” słaby opis gruntów 
nasypowych w dokumentacji geotechnicznej.  

 
6.3.3 Wał nr 3 

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń stateczności skarpy odpowietrznej wału nr 3 – 
letniego, których wyniki w postaci graficznej przedstawiono w Załączniku nr 3 można stwierdzić, że 
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we wszystkich obliczeniowych przekrojach dla stanu normalnej eksploatacji zapas stateczności jest 
znaczny, większy od wymaganego wymienionym powyżej Rozporządzeniem.  

Dla stanu wezbrania powodziowego w przekrojach P_3 03 i P_3 10 również zapas 
stateczności jest zadowalający i większy od wymaganego, natomiast w przekroju P_3 08 zapas 
stateczności jest nieznacznie większy od wymaganego. Dla tak ukształtowanej skarpy odpowietrznej 
wału uformowanego z gruntów piaszczystych, potencjalnie bardzo dużym zagrożeniem może 
stanowić jakakolwiek nora gryzoni itp. zwierząt zaliczanych do gatunku zwierząt ryjących. 
 

Tabela. Zestawienie wyników obliczeń stateczności skarpy odpowietrznej 

Minimalne wartości wskaźnika stateczności Fmin 

Układ podstawowy obciążenia Układ wyjątkowy obciążenia 
Przekrój obliczeniowy 

Normalny poziom ZW Woda wezbraniowa ZWW  

P_3 03 1,71 1,52 
P_3 08 1,82 1,32 
P_3 10 3,50 2,93 

 
6.4 Ocena wyników oblicze� 
 

Przeprowadzone obliczenia dla oceny stateczności skarp przedmiotowego wału na całym jego 
odcinku, wykazały wystarczający zapas stateczności i to zarówno w warunkach normalnej 
eksploatacji, jak również w warunkach przejścia wezbrania powodziowego. Określone wskaźniki 
stateczności w każdym przypadku obliczeniowym są wyższe niż wymagane aktualnie obowiązującymi 
przepisami. 

 
7. OCENA ZJAWISK FILTRACYJNYCH W OBR �BIE WAŁU. 

 
7.1 Przyj�cie metody obliczeniowej 

Celem obliczeń filtracji w obrębie wałów przeciwpowodziowych jest ocena tych zjawisk 
odniesiona do sytuacji filtracji nieustalonej oraz do filtracji ustalonej. W obliczenia dotyczących 
filtracji nieustalonej określić należy: 
- orientacyjny czas, po którym przesiąki wyjdą na skarpę odpowietrzną wału, 
- określenie czasu ustalenia się warunków filtracji ustalonej, do jakiej dochodzi w sytuacji gdy czas 

przepływu wody przez korpus obwałowania jest krótszy od czasu trwania wezbrania 
powodziowego. 

W obliczeniach dotyczących zjawiska filtracji ustalonej przez korpus wału 
przeciwpowodziowego, określić należy: 
- krzywą depresji w korpusie oraz w miarę możliwości siatkę hydrodynamiczną, 
- natężenie przepływu wody przez korpus obwałowania, 
- w sytuacji przepuszczalnego podłoża natężenie przepływu przez podłoże gruntowe wału. 

Aktualnie obowiązujące przepisy, dopuszczają stosowanie do obliczeń filtracji nieustalonej 
uproszczonych metod obliczeniowych. Dla oceny stopnia zagrożenia wału posadowionego na 
gruntach o ograniczonej przepuszczalności, filtracją wody przez korpus, można stosować uproszczony 
wzór Thiema. Gdy czas określony według tego wzoru jest dłuższy niż czas trwania wezbrania 
powodziowego, wał można uznać za bezpieczny, gdy jest inaczej obliczenia należy kontynuować z 
zastosowaniem kolejnego z zalecanych wzorów, wzoru Erba. Przy pomocy tego wzoru można określić 
m.in. położenie linii zwierciadła filtrującej wody na skarpie odpowietrznej wału. 

Do obliczania filtracji ustalonej dopuszcza się do stosowania dostępne wzory obliczeniowe, 
pozwalające na określenie przebiegu krzywej filtracji oraz na określenie jednostkowego natężenia 
przepływu wody przez korpus wału. 
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7.2 Schematy obliczeniowe 

W ocenie wałów zwyczajowo przyjmuje się czas trwania wezbrania powodziowego równy 
dwa tygodnie. Należy ten czas rozumieć, jako stały poziom wody obciążającej wał. Nie przekłada się 
to na zaobserwowane sytuacje na rzece Odrze, bo chociaż powódź z lipca 1997 roku trwała około 
jednego miesiąca, to faktyczne obciążenie maksymalnie spiętrzoną wodą wynosiło tylko jeden 
tydzień. Taki też czas przyjęto dla określenia warunków filtracji przez wał nr 1, wał nr 2 i wał nr 3     
w wybranych do analizy przekrojach poprzecznych wału. 

 
7.3 Wyniki oblicze�. 

 
7.3.1 Wał nr 1 

Dla oceny zjawisk filtracyjnych mogących mieć miejsce w okresie trwania przejścia 
wezbraniowego korytem rzeki Odry, dla wału nr 1 wytypowano szereg przekrojów, w tym: P1-02 
(grunty podłoża), P1-06 (grunty korpusu walu i podłoża), P1-12 (grunty korpusu wału i podłoża), P1-
16 (grunty korpusu wału i podłoża), P1-19 (grunty korpusu wału), P1-20 (grunty korpusu wału), P1-24 
(grunty podłoża),  P1-38 (grunty korpusu wału), P1-41 (grunty podłoża), P1-42 (grunty korpusu wału), 
P1-47 (grunty korpusu wału i podłoża), P1-48 (grunty korpusu wału). 

Korpusy wymienionych powyżej wałów budowane są z niezagęszczonych gruntów 
piaszczystych, z niewielką obecnością gruntów spoistych, posadowione są również na gruntach 
piaszczystych zwykle w stanie średnio zagęszczonym. Z wybranych do analizy przekrojów najbardziej 
niekorzystna sytuacja występuje na odcinku końcowym wału na długości około kilkuset metrów w 
rejonie przekrojów P1-38 do 48, budowanych głównie z piasków dobrze przepuszczalnych.  

Wykonane obliczenia dla sytuacji obciążenia wału spiętrzoną wodą do rzędnej niższej o 0,30 
m od korony wału (ewentualne warunki przejścia wody kontrolnej), pozwalają na stwierdzenie 
możliwego zagrożenia wyjściem zwierciadła wody na skarpę odpowietrzną tego wału. Określony czas 
nieustalonego przepływu wody przez korpus wału wyniósł bowiem około 154 godziny, czyli krótszy 
niż czas trwania wezbrania powodziowego równy 168 godzin. Ta stawia duży znak zapytania 
odnośnie wyboru zabezpieczenia korpusu wału i podłoża przed możliwą filtracją. Omówiono to bliżej 
w punkcie 8.4 opracowania. 

 
7.3.2 Wał nr 2 

Dla oceny zjawisk filtracyjnych mogących mieć miejsce w okresie trwania przejścia 
wezbraniowego korytem rzeki Odry, wytypowano szereg przekrojów, w tym: P2-03, P2-08, P2-09, 
P2-17, P2-22, P2-27, P2-32 – 40. 

Korpusy wymienionych powyżej wałów budowane są z niezagęszczonych gruntów 
piaszczystych, z niewielką obecnością gruntów spoistych, posadowione są natomiast na gruntach 
spoistych w stanie twardoplastycznym a nawet zwartym. Z wybranych do analizy przekrojów 
najbardziej niekorzystna sytuacja występuje na odcinku końcowym wału w rejonie przekrojów P2-32 
do 40, budowanych głównie z piasków dobrze przepuszczalnych.  

Wykonane obliczenia dla sytuacji obciążenia wału spiętrzoną wodą do rzędnej niższej o 0,30 
m od korony wału (ewentualne warunki przejścia wody kontrolnej), pozwalają na stwierdzenie braku 
zagrożenia wyjściem zwierciadła wody na skarpę odpowietrzną tego wału. Określony czas 
nieustalonego przepływu wody przez korpus wału wyniósł bowiem około 235,4 godziny, czyli dłuższy 
niż czas trwania wezbrania powodziowego równy 168 godzin. 

 
7.3.3 Wał nr 3 

Dla oceny zjawisk filtracyjnych mogących mieć miejsce w okresie trwania przejścia 
wezbraniowego korytem rzeki Odry, wytypowano trzy przekroje: 
- przekrój P3-04 w km 0+061,10 wału, 
- przekrój P3-07 w km 0+134,11 wału 
- przekrój P3-09 w km 0+175,24 wału. 

Korpusy wymienionych powyżej wałów budowane są z niezagęszczonych gruntów 
piaszczystych, z niewielką obecnością gruntów spoistych, posadowione są natomiast na gruntach 
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spoistych w stanie twardoplastycznym a nawet zwartym. Z wybranych do analizy przekrojów 
najbardziej niekorzystna sytuacja występuje w przekroju P3-09 budowanym od góry warstwą o 
miąższości 1,0 m pyłów, a niżej warstwą o miąższości 1,80 gruntów piaszczystych. 

Z uwagi na przeznaczenie wału przyjęto stosunkowo krótki czas trwania wezbrania 
powodziowego w jego obrębie równy jeden tydzień, bowiem znaczące wezbranie powodziowe może 
stosunkowo łatwo przelać ten wał z uwagi na jego nieco inne podstawy projektowania.  

Wykonane obliczenia dla sytuacji obciążenia wału spiętrzoną wodą do rzędnej niższej o 0,30 
m od korony wału (ewentualne warunki przejścia wody kontrolnej), pozwalają na stwierdzenie braku 
zagrożenia wyjściem zwierciadła wody na skarpę odpowietrzną tego wału. Określony czas 
nieustalonego przepływu wody przez korpus wału wyniósł bowiem około 289,5 godziny, czyli dłuższy 
niż czas trwania wezbrania powodziowego równy 168 godzin. 

 
8. PROPONOWANA TECHNOLOGIA ROBÓT. 

 
8.1 Prace przygotowawcze 

Prace przygotowawcze są ważnym elementem każdego typu prac budowlanych, szczególnie 
realizowanych w terenie otwartym. Na etapie robót przygotowawczych należy: 
- wykonać zabezpieczenie terenu budowy i urządzić zaplecze budowy, 
- wykosić porosty z całego pasa robót oraz z pasów technologicznych przeznaczonych pod ruch 

maszyn (dojazdy, rozplantowanie gruntu z wykopów itp.), 
- dokonać przez uprawnionego geodetę wytyczenia osi projektowanych i niezbędnych punktów 

charakterystycznych projektowanych urządzeń i budowli, 
- wprowadzić dzienne i nocne oznakowanie pasa robót, 
- zdjąć z pasa robót warstwę ziemi urodzajnej odkładając ją w pasie robót (tak by można było 

wykorzystać ziemię urodzajną do humusowania terenu robót i przebudowywanych urządzeń 
wodnych po wyselekcjonowaniu odpadów, w tym: korzeni krzewów, porostów traw, porostów 
trzciny, kamienie itp.), 

- usunąć wytypowane drzewa i zakrzaczenia znajdujące się w pasie robót z wywozem drewna 
i karpiny w miejsca wskazane przez Zamawiającego, 

- zabezpieczyć pozostałą istniejącą roślinność nieprzewidzianą do usunięcia, 
- wykonać roboty rozbiórkowe budowli i urządzeń przewidzianych do rozbiórki bądź przebudowy, 
- wykonać schodkowanie powierzchni skarp wału w rejonie przewidywanej nadbudowy, dla 

uzyskania lepszego efektu powiązania gruntu istniejącego z gruntem nadbudowy. 
 

8.2 Dowóz gruntu w miejsce wbudowania. 
 

8.2.1 Drogi dojazdowe 

Dla potrzeb dowozu gruntu w miejsce wbudowania, wykorzystywane będą istniejące drogi 
utwardzone i gruntowe. W pewnych jednak sytuacjach może zajść potrzeba wykonania dróg 
dojazdowych tymczasowych. Przewiduje się drogi z płyt drogowych PD-3 na podsypce piaskowej i 
geowłókninie separacyjnej. Ich trasy zależą od możliwości tymczasowego zajęcia terenów innych 
właścicieli, stąd pokazano je na mapach zagospodarowania terenu, stanowiących element składowy 
przedmiotowej dokumentacji projektowej. 

 
8.2.2 Miejsce składowania gruntu 

Przewiduje się, że place składowe i plac budowy wykonawca robót zorganizuje we własnym 
zakresie, w uzgodnieniu z Zamawiającym i właścicielami terenu. Teren przewidziany do zajęcia 
czasowego z przeznaczeniem do składowania humusu i gruntu z wykopów, a przeznaczony do 
ponownego wbudowania, należy organizować w bezpośrednim sąsiedztwie robót w wyznaczonym 
pasie robót o zmiennej szerokości. Utworzenie miejsc gromadzenia humusu i gruntu przewidziano w 
pasie budowy i powinno być poprzedzone: 
- uzgodnieniem lokalizacji na etapie przed rozpoczęciem robót z właścicielami działek, 
- zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej. 
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Po zakończeniu użytkowania terenu czasowego składowania mas ziemnych miejscowych oraz 
dowiezionych z zewnątrz, należy przeprowadzić zagospodarowanie tego obszaru zgodnie z częścią 
„Uporządkowanie terenu po robotach”. 

 
8.2.3 Dowóz gruntu w przekrój wbudowania – organizacja ruchu 

W ramach organizacji ruchu zwracać należy uwagę na konieczność ograniczenia do minimum 
budowy innych dróg niż istniejące na terenie przyległym do przedmiotowego wału. Są to drogi 
gruntowe i w okresach długo utrzymujących się opadów atmosferycznych będą wymagały 
wzmocnienia, np. poprzez ułożenie na podsypce piaskowej i geowłókninie separacyjnej płyt 
drogowych PD 3. Należy jednak podkreślić, że zakłada się maksymalne możliwe wykorzystanie 
korony wału, jako potencjalnej drogi dowozu gruntu w przekrój jego wbudowania. 

 
8.3 Technologia wbudowywania gruntu w korpus wału 

Prace przy wykonywaniu nadbudowy i rozbudowy korpusu przedmiotowego wału, 
prowadzone będą zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót ziemnych”, 
opracowanymi i wydanymi przez Ministerstwo Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych 
i Leśnictwa w 1994 r. Prace te powinny obejmować: 
- przygotowanie podłoża pod nasyp, 
- rozścielenie warstw gruntu, 
- przygotowanie poszczególnych warstw gruntu do zagęszczenia, 
- zagęszczanie poszczególnych warstw gruntu, 
- kształtowanie powierzchni skarp i korony wału. 

Przygotowanie podłoża pod nadbudowę będzie polegać na wykonaniu schodkowania 
powierzchni skarp korpusu wału oraz na wzruszeniu powierzchni korpusu wału dla ściślejszego 
powiązania gruntu istniejącego z wbudowywanym. Dostarczany w miejsce nadbudowy wału materiał 
gruntowy, zostanie rozścielony warstwami o miąższości od 0,20 do 0,30 m z wykorzystaniem 
spycharek gąsienicowych, a następnie zagęszczony. Zagęszczanie poszczególnych warstw gruntu, 
proponuje się wykonywać albo z wykorzystaniem: 
- walca wibracyjnego gładkiego samobieżnego lub przyczepnego, z założeniem 3 ÷ 5  przejść po 

jednym śladzie dla warstw o miąższości do 0,30 m, 
- walca statycznego gładkiego lub przyczepnego ogumowanego, z założeniem 5 ÷ 6 przejść po 

jednym śladzie dla warstwy o miąższości do 0,20 m. 
Niezależnie od zastosowanego sprzętu, zagęszczanie warstw wbudowywanego gruntu będzie 

prowadzone od krawędzi zewnętrznych rozścielanej warstwy w kierunku osi wału z zakładką 0,20 m. 
Wymagany stopień zagęszczenia gruntu wbudowywanego w korpus wału powinien wynosić IDW ≥ 
0,60. W trakcie prowadzenia prac związanych z wbudowywaniem kolejnych warstw gruntu w korpus 
wału, wymagana jest obecność nadzoru geotechnicznego, potwierdzającego stosownymi badaniami 
osiągnięcie wymaganego stopnia zagęszczenia gruntu.  

W końcowej fazie nadbudowy i rozbudowy korpusu wału zostaną uformowane: 
- skarpa zewnętrzna (odpowietrzna), o nachyleniu wynikającym z założeń projektowych dla danego 

odcinka wału, 
- skarpa wewnętrzna (odwodna), o nachyleniu wynikającym z założeń projektowych dla danego 

odcinka wału, 
- powierzchnia korony wału, z nadaniem jej spadku poprzecznego równego 2 %, w kierunku 

górnych krawędzi skarpy odpowietrznej. 
 

8.4 Przesłona przeciwfiltracyjna 

Na całej długości projektowanej przebudowy i rozbudowy wału nr 1 cofkowego Brzeg Dolny, 
na potrzeby uszczelnienia korpusu wału i podłoża gruntowego, celem wydłużenia drogi filtracji w 
podłożu gruntowym pod wałem, zostanie wykonana w osi wału pionowa przesłona przeciwfiltracyjna 
o grubości około 0,40 m. Przesłona będzie wykonana z zawiesiny twardniejącej cementowo – 
bentonitowej i wprowadzona na głębokość od 6 do 8 m licząc od korony wału. 
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Najprostszą technologią wykonania tych robót jest "MIP" (mixed in place) lub "DSM" (deep 
soil mixing), polegające na wgłębnym mieszaniu gruntu z doprowadzeniem zawiesiny – zaczynu 
cementowego z dodatkiem bentonitu (zawiesina twardniejąca), aż do uzyskania tzw. "cementogruntu". 
Metoda ta szczególnie nadaje się do piasków drobnych, średnich i gliniastych, w stanie 
niezagęszczonym, a więc w przypadku niniejszego wału. Wymagania realizacyjne wykonawstwa 
przedmiotowej przesłony przeciwfiltracyjnej są następujące: 
- platforma robocza o minimalnej szerokości 6 m (w podstawie skarpy odwodnej wału po jej 

wstępnym przygotowaniu), 
- projektowana grubość przegrody 40,0 cm, 
- głębokość przegrody do około 6,0 – 8,0 m, w zależności od lokalnej morfologii terenu i budowy 

geologicznej podłoża (miejscami płytko występujące grunty spoiste – iły), 
- łączna długość przegrody – około 5 250,0 m, 
- wymagana wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach Rp  ≥ 0,5 MPa, 
- wymagany współczynnik wodoprzepuszczalności przegrody po 28 dniach i ≤ 1 x 10-8 m/s, 
- dobór sprzętu wiercącego: wiertnica/palownica na podwoziu gąsienicowym z układem 

wielogłowicowym, o wadze nie przekraczającej 50 t, 
- zaplecze budowy na terenie o powierzchni oko³o 500 – 600 m², ze wzgl du na transport zawiesiny 

elastycznym ruroci¹giem, zlokalizowane by  powinno moæliwie jak najbliæej strefy robót. 
 

8.5 Dog�szczenie korpusu wału 

Dogęszczenie korpusu zrealizowane będzie z wykorzystaniem metody zagęszczania 
impulsowego. Metoda ta polega na dogęszczaniu korpusu wału za pomocą cyklicznie powtarzanych  
uderzeń swobodnie spadającego młota (bijak o masie 9 – 12 t) z wysokości ≤ 1,20 m, z 
częstotliwością 40 – 60 uderzeń/min., którego energia przekazywana jest na grunt poprzez metalową 
stopę o średnicy 1,50 m. Impulsy powodują zagęszczenie gruntu do głębokości około 4,0 – 6,0 m. 
Efektem impulsowego zagęszczenia są kratery o średnicy 1,80 m i głębokości 0,80 m powstające pod 
stopą, świadczące o zredukowaniu objętości nasypu, wymagające wypełnienia dobrze zagęszczającym 
się gruntem tzw. korkiem. Korek zagęszcza się następnie bijakiem. 

Zagęszczanie podłoża odbywa się w określonej siatce punktów 2 x 2; 2,50 x 2,50 lub 3 x 3 m. 
Rozstaw siatki i liczba przejść roboczych maszyny przyjmowane są indywidualnie dla każdego 
podłoża. Tzw. klucz przejścia, czyli wszystkie robocze parametry przyjmowane są na podstawie 
wyników próby na polu kalibracyjnym. Ciężar zagęszczarki na podwoziu gąsienicowym wynosi 65 t, 
ciężar młota 5 – 12 t, a ciężar stopy zagęszczającej 4 t. Redukcja porowatości gruntu do 5,0 m i 
głębiej, skutkuje zmniejszeniem zdolności filtracyjnych korpusu wału i podłoża. Korpus wału staje się 
szczelny nie tylko dla filtracji wody, ale i dla penetracji przez małe zwierzęta typu ryjącego. Praca 
maszyny kontrolowana jest i rejestrowana za pomocą GPS. 

W przypadku dużej różnorodności gruntów w podłożu plan pracy sprzętu można natychmiast 
zmodyfikować, by uzyskać optymalne efekty zagęszczenia. Zaletą technologii zagęszczania 
impulsowego jest duża mobilność sprzętu, szybkie tempo realizacji prac liniowych, brak zaplecza 
budowy oraz stosunkowo niskie koszty. 

 
8.6 Roboty ubezpieczeniowe korpusu wału. 

 
8.6.1 Ubezpieczenie korony wału 

Po koronie wału na całej jego długości zostanie poprowadzona droga eksploatacyjna. W tym 
celu po wykonaniu rozbudowy korpusu wału do wymaganej rzędnej korony, należy wykonać 
korytowanie do głębokości 0,35 m. Następnie wbudować obrzeża dla wyznaczenia położenia części 
utwardzonej korony wału. Po wykonaniu obrzeży przystąpić do wbudowywania warstwy gruntu 
stabilizowanego cementem, a następnie niesortu tłucznia z równoczesnym jego zagęszczeniem 
poprzez minimum trzykrotny przejazd walca gładkiego statycznego. Na tak przygotowaną 
powierzchnię rozłożyć warstwę o grubości 0,05 m miału kamiennego i również ją zagęścić przez 
dwukrotny przejazd walca gładkiego statycznego. 
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Po wykonaniu nawierzchni drogi wzdłuż obu krawędzi korony wału na warstwie humusu o 
grubości min 0,10 m ułożyć pas darniny o szerokości 0,50 m i zakołkować do podłoża drewnianymi 
szpilkami o długości min. 0,30 m. 

 
8.6.2 Ubezpieczenie roślinne skarp wału 

Po uformowaniu skarp i korony wału, na powierzchni skarp należy rozścielić pierwszą 
warstwę humusu o zakładanej grubości 0,15 m, a następnie przeprowadzić jej zagęszczanie poprzez 
ręczne wałowanie. Na tak przygotowaną powierzchnię skarp wału rozłożyć biowłókninę DUO z 
równoczesnym szpilkowaniem jej do powierzchni skarp przy pomocy drewnianych kołków o min. 
długości 30 ÷ 40 cm. Po ułożeniu biowłókniny przykryć ją warstwą humusu o grubości 0,05 m, a 
następnie przeprowadzić jej zagęszczenie poprzez ręczne wałowanie. 

Jeżeli roboty ubezpieczeniowe realizowane będą w okresie posusznym, po ułożeniu górnej 
warstwy humusu należy jej powierzchnię delikatnie zrosić wodą dla uruchomienia procesu wzejścia 
trawy. Cykl zraszania powtarzać regularnie z częstotliwością raz na 2÷3 dni. W przypadku realizacji 
robót ubezpieczeniowych w okresie jesiennym nie wykonywać zraszania. 

 
8.6.3 Ubezpieczenie materacami siatkowo – kamiennymi skarp wału 

Projektowane ubezpieczenie skarpy odwodnej wału będzie wykonywane po uformowaniu 
korpusu wału, bowiem materace siatkowo – kamienne należy wtopić w skarpę odwodną wału. 
Wymagać to będzie korytowania w wykonanym korpusie wału do głębokości wynikającej z przyjętej 
grubości materaca – 0,23 m. Na tak przygotowaną powierzchnię należy rozścielić geowłókninę, a 
następnie ułożyć uformowane wcześniej materace siatkowo – kamienne. Po ich ułożeniu wnętrze 
materaca należy wypełnić ręcznie dopasowywanymi i układanymi kamieniami łamanymi. Następnie 
zamknąć materac i przysypać materace humusem warstwą o minimalnej grubości 0,05 m i obsiać 
wyselekcjonowaną mieszanką traw. Kamień stanowiący wypełnienie materaca należy dowozić 
transportem samochodowym poruszającym się po koronie wału. 

 
8.6.4 Konstrukcje oporowe 

Konstrukcje oporowe układane będą w rejonie końcówki wału nr 1. Wynika to z braku 
możliwości rozbudowy korpusu wału wskutek konieczności podniesienia korony wału w tym rejonie o 
około 1,50 – 1,80 m. Będą to elementy prefabrykowane przygotowane w zakładzie prefabrykacji 
i dowiezione w miejsce wbudowania. Będą ustawiane na zagęszczonej podsypce piaskowej i 
dociążane gruntem korpusu wału. 

 
8.7 Infrastruktura techniczna. 

 
8.7.1 Droga służbowa na koronie wału 

Drogę służbową na koronie wału należy wykonywać po zakończeniu prac związanych z 
nadbudową i rozbudową korpusu wału, a także po zakończeniu prac związanych z dogęszczeniem 
korpusu i podłoża wału oraz wykonaniem przesłony przeciwfiltracyjnej. Prace te należy realizować w 
następujący sposób: 
- zdjąć z korony warstwę gruntu o średniej miąższości 0,35 m, wykonując coś w rodzaju 

korytowania na szerokość nie przekraczającą 3,0 m, 
- wykonać powierzchniowe dogęszczenie gruntu w miejscu wbudowania drogi służbowej poprzez 

dwukrotny przejazd walcem statycznym gładkim, 
- ułożyć geowłókninę separacyjną w przygotowanym na koronie wału korycie, 
- rozścielić warstwę grubości 0,14 m gruntu stabilizowanego cementem i wykonać jej zagęszczenie 

przez trzykrotny przejazd walcem statycznym gładkim, 
- rozścielić warstwę grubości 0,35 m niesortu tłucznia o granulacji 0÷63 mm i wykonać jej 

zagęszczenie przez trzykrotny przejazd walcem statycznym gładkim, 
- rozścielić warstwę grubości 0,05 m miału kamiennego i wykonać jej zagęszczanie przez dwukrotny 

przejazd walcem statycznym gładkim, 
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- wykonać próbne przejazdy ciężkiego transportu samochodowego, ewentualnie usuwając powstałe 
po przejeździe odkształcenia nawierzchni. 

 
8.7.2 Wjazdy i przejazdy wałowe 

Wjazdy i przejazdy wałowe z wyłączeniem istniejących o nawierzchni z płyt 
wielootworowych, znajdujących się w ciągu wału nr 2, należy wykonywać dokładnie według podanej 
w punkcie nr 8.7.1 technologii ich wykonania. Odbudowywane przejazdy wałowe (wał nr 2) i nowo 
projektowane przejazdy wałowe (wał nr 3), wykonywać w technologii wskazanej dla budowy drogi 
serwisowej na koronie wału. 

 
8.7.3 Przebudowa przepustów wałowych 

Przebudowa przepustów wałowych polegać będzie na przemurowaniu ceglanej ścianki 
czołowej przepustu wałowego zlokalizowanego w wale nr 2 lub uformowaniu przebudowywanej 
skarpy wału w taki sposób, by uformować rozbudowywany wał w obrębie istniejącej budowli. 
Projektuje się umocnienie skarp wału materacami siatkowo-kamiennymi z zahumusowaniem ich 
ziemią urodzajną i obsiewem mieszanką traw. 
 
8.8 Urz�dzenia obce i uzbrojenie terenu. 

 
8.8.1 Sieci elektroenergetyczne 

Z sieci elektroenergetycznych podziemnych i nadziemnych, z przedmiotowym wałem – wał nr 
2, krzyżuje się tylko jedna linia napowietrzna wysokiego napięcia, ma to miejsce na wysokości km 
1+000 wału nr 3. Jest to sieć zawieszona na wysokich słupach stąd uznano, że na całym odcinku 
przedmiotowego wału brak jest kolizji z siecią elektroenergetyczną. 
 
8.8.2 Sieci teletechniczne 

Odnotowano tylko jedna kolizję przedmiotowego wału ze znajdująca się na terenie prac siecią 
teletechniczną. Jest to sieć oznaczona na mapie jako 3t, a kolizja ma miejsce w km 1+377 wału nr 3. 
 
8.8.3 Sieci gazowe 

Odnotowano cztery kolizje przedmiotowego wału ze znajdującą się na terenie siecią gazową 
przesyłową wysokiego ciśnienia. Są to przewody położone w podłożu gruntowym na głębokości około 
1,0 m i przecinające się z linią wału nr 2 w km odpowiednio: km 0+316,50 przewód gazowy gA 200, 
km 0+365,50 przewód gazowy gA 200, km 0+411,50 przewód gazowy gA 300, km 0+450,50 
przewód gazowy gA 300. 
 
8.8.4 Sieci wodociągowe 

Z informacji uzyskanych od Zarządów Gmin Brzeg Dolny i Oborniki Śląskie, na terenie na 
którym zlokalizowany jest przedmiotowy wał cofkowy, brak jest sieci wodociągowej krzyżującej się z 
trasą wału. 
 
8.8.5 Sieci kanalizacyjne 

Z informacji uzyskanych od Zarządów Gmin Brzeg Dolny i Oborniki Śląskie, na terenie na 
którym zlokalizowany jest przedmiotowy wał cofkowy, brak jest sieci kanalizacyjnej krzyżującej się z 
trasą wału. 
 
9. URZ�DZENIA POMIAROWO – KONTROLNE NA OBIEKCIE. 
 

Aktualnie brak jest na obiekcie urządzeń pomiarowo – kontrolnych dla oceny zachowania się 
korpusu wału w trakcie trwania przejścia wezbrania powodziowego, jak i po jego ustąpieniu. 
Projektuje się zainstalowanie reperów kontrolowanych na koronie wału w przekrojach pomiarowych 



FRAGMENTARYCZNA MODERNIZACJA WAŁÓW PRZECIWPOWODZIOWYCH RZEKI ODRY 
W KM 270+400 DO 281+600, WAŁ COFKOWY STOPNIA WODNEGO BRZEG DOLNY 

 

 
56 

w odstępie, co około 500 m jeden od drugiego. Co prawda aktualnie obowiązujące przepisy nie 
wymagają instalowania na wałach przeciwpowodziowych urządzeń pomiarowych, ale z uwagi na 
znaczenie obiektu jako wału cofkowego, w ochronie przed wpływem piętrzenia na stopniu wodnym 
Brzeg Dolny, takie urządzenia powinny zostać zainstalowane na koronie przedmiotowego wału. Jako 
repery odniesienia zostanie wykorzystana sieć reperów geodezyjnych zainstalowanych w pobliżu na 
trwałych obiektach budowlanych. Nie przewiduje się instalacji innych urządzeń pomiarowych. 

 
10. POWIERZCHNIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU. 
 

Projektowanymi pracami objęty jest istniejący wał przeciwpowodziowy rzeki Odry. Wzdłuż 
projektowanej przebudowy odcinków cofkowego wału p/pow. (wały nr 1, 2 i 3) zlokalizowane są 
grunty leśne oraz rolne. Projektowane roboty realizowane będą po koronie istniejącego wału oraz 
lokalnie wzdłuż korpusu wału od strony międzywala oraz od strony odpowietrznej.  

Powierzchnie istniejącego zagospodarowania terenu w obrębie wału p/pow. nie ulegną 
zmianom w wyniku realizacji projektowanego zakresu robót. Po wykonaniu robót budowlanych teren 
zostanie przywrócony do stanu poprzedniego. 

 
11. REJESTR ZABYTKÓW LUB OCHRONA TERENU. 
 
 Zgodnie z informacją przekazaną przez Wojewódzki Urząd Ochrony Zabytków we Wrocławiu 
w bezpośrednim sąsiedztwie projektowanych robót zlokalizowany jest zabytkowy zespół zamkowo-
parkowy i grodzisko w Urazie, gm. Oborniki Śląskie, wpisany do rejestru zabytków decyzją nr 
A/3913/400 z dnia 24.11.1956 r. – zamek, A/3918/413/W z dnia 29.05.1978 r. – park, 29/Arch/1964 z 
dnia 16.06.1964 r. – grodzisko.  
 Projektowane zakres prac nie będzie miał wpływu na powyższe obiekty zabytkowe. Roboty 
nie będą prowadzone na tym terenie. 
 Ponadto przedmiotowa inwestycja planowana jest na terenie intensywnego osadnictwa 
pradziejowego i historycznego, w bezpośrednim sąsiedztwie udokumentowanych stanowisk 
archeologicznych: 
- nr 42/35 AZP 76-25 (ślad osadnictwa – pradzieje, osada – wczesne średniowiecze) 
- nr 41/43 AZP 76-26 (osada – wczesne średniowiecze) 
- nr 40/33 AZP 76-26 (osada – wczesne średniowiecze) 
- nr 8/2 AZP 77-27 (grodzisko wczesnośredniowieczne, zamek – zamek/okres nowożytny 
wpisane do rejestru zabytków decyzją nr 29/Arch/1964 z dnia 16.06.1964 r. 

 
12. WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ. 

 
Teren, na którym projektuje się przebudowę istniejących odcinków wału, nie znajduje się      

w zasięgu wpływu eksploatacji górniczej.  
 

13. OCENA WPŁYWU OBIEKTU NA �RODOWISKO. 
 
13.1 Ocena wpływu na wody powierzchniowe 

Realizacja wszystkich prac związanych z przedmiotową inwestycją, nie będzie szkodliwie 
oddziaływać na stosunki gruntowo – wodne na okolicznym terenie. Rozwiązania dotyczące 
odprowadzania wód powierzchniowych z terenu międzywala i zawala pozwolą na sprawne 
odwadnianie przyległego terenu bez szkody dla środowiska. Zachowane zostaną istniejące kierunki 
odwadniania terenu szczególnie zawala, a w drodze przewidzianych do wykonania prac związanych z 
uporządkowaniem istniejących rowów opaskowych, ulegną zdecydowanej poprawie warunki odbioru 
wód i ich transportu w rejon obu istniejących przepompowni wałowych. 

 
13.2 Ocena wpływu na wody podziemne 

Realizacja wszystkich prac związanych z przedmiotową inwestycją, nie będzie szkodliwie 
oddziaływać na wody podziemne na okolicznym terenie. Rozwiązania dotyczące projektowanego 



FRAGMENTARYCZNA MODERNIZACJA WAŁÓW PRZECIWPOWODZIOWYCH RZEKI ODRY 
W KM 270+400 DO 281+600, WAŁ COFKOWY STOPNIA WODNEGO BRZEG DOLNY 

 

 
57 

dogęszczenia gruntu korpusu i podłoża wału zostały tak dobrane, aby ich zasięg wynosił około 2 do 3 
m w głąb podłoża, co pozwoli na swobodną wymianę wód pomiędzy zawalem i międzywalem. 
Podobne rozwiązania zaproponowano dla projektowanej przesłony przeciwfiltracyjnej. Wymóg 
takiego postępowania zawarty jest w Normatywie technicznym projektowania wałów 
przeciwpowodziowych.  

 
13.3 Ochrona wpływu na inne komponenty �rodowiska 

Eksploatacja przedmiotowego wału przeciwpowodziowego cofkowego, nie prowadzi do 
generowania żadnych zanieczyszczeń, stąd nie przewiduje się wprowadzania żadnych urządzeń do 
oczyszczania ścieków. Jedyna uwaga w tej kwestii to albo wywóz skoszonej trawy stanowiącej 
pokrycie obu skarp wału, albo używanie urządzenia, które pozwoli na drobne jej zmielenie 
i wykorzystanie jako naturalny nawóz. 

Należy również podkreślić, że na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 O ochronie 
przyrody (Tekst jednolity z dnia 21 września 2015 roku, Dz. U. z 2015 roku, poz. 1651 z późniejszymi 
zmianami), na terenie objętym zakresem przedmiotowej dokumentacji projektowej, nie ustanowione 
zostały żadne formy ochrony przyrody, ani nie znajdują się obszary przyrody chronionej. Jednocześnie 
przedmiotowa inwestycja była przedmiotem kompleksowej oceny jej wpływu na środowisko w 
opracowaniu – Raport oddziaływania na środowisko przedsięwzięcia: „Fragmentaryczna modernizacja 
wałów przeciwpowodziowych rzeki Odry w km 270+400 do 281+600, wał cofkowy stopnia Brzeg 
Dolny”. W postanowieniu nr   z dnia, uznano że planowane przedsięwzięcie nie powinno znacząco 
negatywnie oddziaływać na środowisko, podano jednak szereg wymagań, które powinny być 
respektowane w trakcie realizacji przedmiotowych prac budowlanych. 

Ujemną stroną planowanej inwestycji będzie czasowe wyłączenie pasa ternu wzdłuż stopy skarpy 
odwodnej oraz skarpy odpowietrznej wału, na potrzeby przejazdu sprzętu budowlanego oraz czasowego 
składowania gruntu na potrzeby rozbudowy korpusu wału. Konieczna będzie wycinka drzew rosnących 
na koronie wału, na jego skarpie odwodnej oraz miejscami na skarpie odpowietrznej. W trakcie 
realizacji inwestycji mogą wystąpić chwilowe uciążliwości związane np. z nadmiernym hałasem 
wywołanym przez pracujący w ciągu dnia sprzęt budowlany, może zdarzyć się ewentualny wyciek 
paliwa czy oleju. Są to procesy odwracalne. Roboty należy prowadzić zgodnie z programem: 
„czystszej produkcji" i przepisami BHP. 

Objęty przedmiotową inwestycją obiekt z uwagi na rodzaj i pełnioną funkcję obiektu ochrony 
przeciwpowodziowej biernej, nie wymaga przeprowadzenia rozruchu, a jedynie pozwolenia 
przekazania w użytkowanie, które zostanie wydane przez właściwy organ po zakończeniu etapu jego 
przebudowy, po spełnieniu warunków określonych ustawą Prawo Budowlane, w tym po wykonaniu 
sprawdzenia działania, zgodnie z zamierzeniem projektu, urządzeń ruchomych, w szczególności 
szczelności klap zwrotnych zabudowanych na przepustach wałowych. 

Przedmiotowe przedsięwzięcie nie jest zaliczane do zakładów stwarzających zagrożenie 
wystąpienia poważnych awarii przemysłowych. Tym samym należy stwierdzić, że po wykonaniu 
projektowanych prac dla przebudowy przedmiotowego obiektu, jego zagrożenie zostanie ograniczone 
do minimum. 

Awarii obwałowania nie można jednak wykluczyć. Możliwa jest ona w wyniku nadmiernego 
spiętrzenia wód w korycie rzeki Odry z chwilą pojawienia się przepływu przekraczającego przepływy 
obliczeniowe. Może wówczas mieć miejsce ich przelanie się ponad koroną obwałowania, możliwe jest 
również przebicie hydraulicznego w podłożu gruntowym zapory, powstanie uprzywilejowanych dróg 
filtracji wzdłuż obrysu przepustu wałowego, prowadzące w każdym z wymienionych przypadków do 
przerwania korpusu obwałowania i powstaniem fali wypływu poniżej. Samo zjawisko rozmycia 
korpusu obwałowania trwa zwykle od kilku do kilkunastu minut. Jest to zjawisko o skutkach 
przenoszonych na tereny przyległe. Opisanemu powyżej zjawisku można zapobiec tylko w jego 
początkowych fazach, jeżeli ta początkowa faza nie zostanie odpowiednio wcześnie zaobserwowana, 
wówczas nic już nie uchroni obwałowania przed rozmyciem. 

 
14. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIAŁYWANIA. 
 

Określenie obszaru oddziaływania istniejącego obiektu określono o wytyczne zawarte w 
warunkach wykonywania i odbioru robót budowlanych. 
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Obszar oddziaływania został ograniczony do terenu, na którym prowadzona będzie 
przebudowa korpusu istniejącego wału p/pow. Teren ten obejmuje koronę wału, na której wykonana 
zostanie droga serwisowa na korpusie wału, projektowane skarpy wału, projektowane skarpy wału z 
materacem kamiennym i projektowane ubezpieczenie stopy wału z gabionów.  

 
15. INWENTARYZACJA ZIELENI WRAZ Z WYCINK � ZIELENI. 
 
15.1 Opis do inwentaryzacji szaty ro�linnej z opini� dendrologiczn� 

Inwentaryzacją zieleni objęto szereg pospolitych drzew i krzewów ozdobnych, które rosną 
albo bezpośrednio na koronie wału (rzadko), albo na skarpach wału (często), albo w bezpośredniej 
bliskości stopy skarpy odpowietrznej i odwodnej wału. Brano również pod uwagę skupiska drzew, 
mogących stanowić utrudnienie w realizacji zakładanych prac związanych z przebudową 
przedmiotowego wału przeciwpowodziowego. 

 
15.2 Opinia dendrologiczna 

a/ Inwentaryzowane zadrzewienia reprezentowane są głownie przez: 
- Dąb szypułkowy /Quercus robur/,  
- Wiąz szypułkowy /Ulmus leavis/,  
- Jesion wyniosły /Fraxinus excelsior/,  
- Jabłonie /Malus sp./,  
- Grusze /Pyrus sp./, 
które to stanowią około 75 % całego drzewostanu. Niewielką domieszkę stanową bzy czarne, lilaki, 
derenie, róże oraz śliwy, tarniny i ałycze. 
 
b/ Wiek zadrzewień określa się na: 85-100 lat dla najokazalszych egzemplarzy dębów, około 25-35 
lat, z pojedynczymi egzemplarzami starszymi, w wieku około 60 lat dla trzonu drzewostanu, licznie 
występują też młode samosiewy drzew i krzewów w wieku do 15, drzewa i krzewy najmłodsze, w 
wieku poniżej 10lat, zostały dodatkowo oznaczone w Wykazie Inwentaryzacyjnym. 
 
c/ Zadrzewienia występują na koronie i skarpach istniejącego wału przeciwpowodziowego i pochodzą 
z planowanych wcześniejszych nasadzeń na koronie wału oraz u jego podstawy, a także z licznych 
naturalnych samosiewów. 
 
d/ Stan zdrowotny zadrzewień określa się jako średni: 
• w drzewostanie występują pojedyncze drzewa suche i zamierające oraz wykazujące bardzo silne 

zagrzybienie i nie rokujące dalszego prawidłowego rozwoju, lub grożące powaleniem, 
• stwierdzono występowanie licznego posuszu gałęziowego, głównie drobnego i średniego, o 
średnicach do 10 cm, ilość posuszu określono procentowo, dla poszczególnych drzew, w tabeli 
wykazu inwentaryzacyjnego, 

• zgodnie z obowiązującymi zasadami sztuki ogrodniczej nie przewiduje się leczenia ran i ubytków 
pni. 

 
 
f/ Wśród inwentaryzowanych zadrzewień nie występuje drzewa znajdujące się pod szczególną 
ochrona prawną. 
 
15.3 Usuwanie drzew słabych i zamieraj�cych w ramach ci�� sanitarnych 

W ramach cięć sanitarnych przewiduje się usunięcie drzew całkowicie suchych, 
zamierających, powalonych oraz nie rokujących dalszego prawidłowego rozwoju, w wypadku 
których, ewentualne zabiegi lecznicze i pielęgnacyjne nie przyniosą skutku w postaci przedłużenia 
żywotności drzewa. 
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15.4 Usuwanie drzew koliduj�cych z planowana inwestycj� 

Do usunięcia przewidziano drzewa i krzewy rosnące w projektowanym pasie technologicznym 
odbudowy i przebudowy przedmiotowego wału przeciwpowodziowego, poprzez wykonanie 
dogęszczenia gruntu korpusu i podłoża wału oraz poprzez wykonanie szczelnej membrany od szczytu 
korony wału. 

Trasowanie planowanych robót budowlanych oraz ich zakres zaplanowano w sposób, który w 
jak najmniejszym stopniu ingeruje w istniejący drzewostan. Jednakże z uwagi na zaproponowane 
technologie wykonania robót: przejazd maszyny o rozstawie gąsienic 3,0 m i zasięgu wysięgnika 10,0 
m oraz realizacja wykopu wąsko przestrzennego o szerokości około 40 cm na głębokość od 6,0 do 8,0 
m, oraz lokalizację drzew w koronie wału i na obu jego skarpach, występują kolizję z istniejącym 
drzewostanem, który to przeznacza się do usunięcia wg zamieszczonej poniżej tabeli. Do usunięcia 
przewidziano w większości egzemplarze najmłodsze, głównie w wieku poniżej 10 lat, nie stanowiące 
integralnej części drzewostanu dębowego, a pochodzące z naturalnych samosiewów. 
Uwaga: możliwa rozbieżność pomiędzy ilością poszczególnych pni drzew wyznaczonych do 
usunięcia, a ilością pozycji inwentaryzacyjnych, wynika z występowania na terenie opracowania 
egzemplarzy wielopniowych, oraz skupisk drzew i głównie krzewów, w których każdy pień 
zinwentaryzowano oddzielnie. 
 
15.5 Zabezpieczenie zieleni 

Drzewa nie przeznaczone do usunięcia należy chronić w trakcie wykonywania robót 
budowlanych. w tym celu powinno się: 
• przyjąć ze system korzeniowy drzewa pokrywa się co najmniej z zasięgiem jego korony, 
• w obrębie korony drzewa unikać zagęszczenia gleby poprzez poruszanie się ciężkiego sprzętu, 

wibrowanie, składowania materiałów budowlanych, 
• wszelkie wykopy w obrębie korony drzewa prowadzić ręcznie, 
• odsłonięty system korzeniowy w ścianach wykopu okryć matami np. słomianymi i dbać o 

utrzymanie ich w stanie suchym podczas mrozów oraz zwilżać w czasie upałów, 
• w przypadku szkodzenia korzeni odciąć ich zniszczoną część czystym, ostrym narzędziem i 

zabezpieczyć środkiem grzybobójczym, 
• unikać zmian poziomu gruntu w bezpośrednim sąsiedztwie pnia drzewa, 
• pnie drzew obłożyć miękkim materiałem i obwiązać drutem oraz dodatkowo odeskować (do 

wysokości 2,50 – 3,0 m). 
 
15.6 Tabela inwentaryzacyjna. 

 
15.6.1 Wał nr 1 
 

L.p. gatunek 
obwód drzewa 
na wys 130cm 

pow. 
[m2] uwagi 

zagospodarowanie 
W – drzewo do wycinki 

 

1 2 3 4 5 6 

  WAŁ NR 1         

200 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

45     W 

201 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

32     W 

202 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

21     W 

203 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

51     W 

203a Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

48     W 

    44     W 
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203b Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

39     W 

204 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

27     W 

205 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

61     W 

206 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

41     W 

206a Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

48     W 

    50     W 
    64   za siatką W 

207 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

59       

208 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

39       

209 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

34       

209a Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

125     W 

    116     W 

210 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

30       

210a Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

50       

211 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

58       

212 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

54       

    90       

213 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

47     grupa drzew 

    92       
    44       
    101       
    62       
    41       

214 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

45     W 

215 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

83     W 

216 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

22     W 

    24     W 

217 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

36     W 

218 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

45     W 

219 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

53     W 

219a Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

81       
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220 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

28     W 

221 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

20     W 

    16     W 
    58     W 

222 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

28     W 

    47     W 
    44     W 

223 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

40     W 

    41     W 

224 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

80       

225 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

60       

226 Wierzba biała                   
Salix alba 

124   
głębokie pęknięcie 
wzdłuż pnia 

  

227 Wierzba biała                   
Salix alba 

94       

228 Wierzba biała                   
Salix alba 

98   posusz 30%   

    112       
    90       
    75       
    87       
    112       
    91       
    117       
    171       

229 Wierzba biała                   
Salix alba 

102       

230 Wierzba biała                   
Salix alba 

~~100   
brak dostępu do 
drzewa 

  

231 Wierzba biała                   
Salix alba 

140     W 

232 Wierzba biała                   
Salix alba 

119       

  
  

123   pnie rosnące poziomo   

    110       

233 Wierzba biała                   
Salix alba 

  30     

234 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

96       

    96       
    70       
    58       

235 Wierzba biała                   
Salix alba 

63       

    38       
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236 Wierzba biała                   
Salix alba 

51       

    32       
237 Topola Populus sp. 183       

238 Wierzba biała                   
Salix alba 

187       

239 Wierzba biała                   
Salix alba 

43       

    49       
    28       
    31       

240 Wierzba biała                   
Salix alba 

172       

    170       

241 Wierzba biała                   
Salix alba 

38       

    36       
    32       

242 Wierzba biała                   
Salix alba 

42       

    45       
    36       
    32       

243 Wierzba biała                   
Salix alba 

38       

    43       
    45       

244 Wierzba biała                   
Salix alba 

59       

    59       
    55       
    65       
    48       

245 Wierzba biała                   
Salix alba 

83       

    63       
    31       
    54       

246 Wierzba biała                   
Salix alba 

48       

    63       
    82       
    76       
    56       
    74       

247 Wierzba biała                   
Salix alba 

31       

    22       

248 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

147     W 

248a Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

26     W 
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248b Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

22     W 

    13     W 

248c Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

23     W 

    35     W 
    30     W 

249 Modrzew europejski 
larix decidua 

52     W 

250 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

78     W 

251 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

    
samosiewy w wieku 
poniżej 10 lat gęsto 
porastające skarpę 

  

252 
 Brzoza 

brodawkowata + 
Topola 

    
samosiewy w wieku 
poniżej 10 lat gęsto 
porastające skarpę 

  

253 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

200       

254 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

248       

255 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

39     W 

    31     W 

256 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

24     W 

    36     W 

257 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

28     W 

    34     W 

258 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

33     W 

    28     W 
    31     W 

259 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

    
samosiewy w wieku 
poniżej 10 lat gęsto 
porastające skarpę 

W 

260 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

90     W 

261 Wierzba biała           
Salix alba 

99       

262 Wierzba biała                   
Salix alba 

131       

263 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

90     W 

264 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

82     W 

265 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

68     W 

265a grupa samosiewów <10lat       

266 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

83     W 
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267 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

81     W 

267a Jesion wyniosły     
Fraxinus excelsior 

25   wielopniowy W 

    36     W 
    39     W 
    36     W 
    31     W 
    40     W 
    30     W 

268 Sosna zwyczajna     
Pinus silvestris 

109   pień łukowato wygięty W 

269 Sosna zwyczajna     
Pinus silvestris 

102     W 

270 drzewo owocowe 99     W 

271 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

99     W 

272 Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

77     W 

273 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

67     W 

273a Sosna zwyczajna     
Pinus silvestris 

158     W 

273b Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

96   
pięń łukowato wygęty 
w dolnej części 

W 

273c Sosna zwyczajna     
Pinus silvestris 

118     W 

273d Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

76     W 

273e Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

131     W 

273f Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

56       

273g 
Sosna zwyczajna     
Pinus silvestris 

139   

częściowo uszkodzona 
warstwa korowa, 
prawdopodobnie przez 
bobry 

 

273h Sosna zwyczajna     
Pinus silvestris 

202      

274 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

128   bardzo ładny W 

275 Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

43     W 

275a Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

114       

275b Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

96       

275c Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

120       

275d Świerk kłujący         
Picea pungens 

75   ładny, zdrowy W 

364 Wierzba mandżurska 124       



FRAGMENTARYCZNA MODERNIZACJA WAŁÓW PRZECIWPOWODZIOWYCH RZEKI ODRY 
W KM 270+400 DO 281+600, WAŁ COFKOWY STOPNIA WODNEGO BRZEG DOLNY 

 

 
65 

1 2 3 4 5 6 

365 Jarząb pospolity 
Sorbus aucuparia 

50       

366 
Topola Populus sp. 

25   pień łukowato wygięty W 

367 Topola Populus sp. 38     W 

368 Wierzba biała                   
Salix alba 

149       

369 drzewo owocowe         

370 grupa krzewów 
(wierzba iwa) 

  200     

371 Wierzba biała                   
Salix alba 

20       

    20       
    38       
    36       

372 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

42       

373 
drzewa w wieku <10 

lat 
        

374 Wierzba biała                   
Salix alba 

106       

    110       
    150       

375 Topola Populus sp. 223       

376 Wierzba biała                   
Salix alba 

105   
ścięty przewodnik, 
wypróchnienie 
wnętrza pnia 

zalecana wycinka sanitarna 

377 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

63       

378 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

109       

379 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

102       

380 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

144       

381 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

162       

382 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

50       

383 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

64       

384 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

64       

385 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

105       

    59       

386 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

99       

387 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

142       

388 Topola osika Populus 
tremula 

40       
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389 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

71       

390 Topola osika Populus 
tremula 

65       

391 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

115       

392 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

190       

393 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

22   grupa drzew   

    38       
    38       
    32       
    27       

394 Topola Populus sp. 54       

395 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

35       

396 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

50       

397 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

77       

398 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

84       

399 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

127       

400 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

167       

401 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

72       

    95       

402 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

78       

403 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

90       

404 drzewo <10 lat         

405 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

63       

406 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

57       

407 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

85       

408 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

100       

    103       

409 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

92       

410 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

26       

    30       

411 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

53       

    24       
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412 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

20       

413 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

74       

414 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

34       

415 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

41       

416 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

30       

417 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

70       

418 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

44       

419 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

80       

    85       
420 drzewo owocowe         

421 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

174       

    23       
    48       
    20       

422 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

101       

423 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

39       

424 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

98       

425 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

63       

    78       
    67       
    78       
    31       

426 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

67       

427 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

58       

428 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

87   
grupa drzew -gęsty 
zagajnik, podano 
najgrubsze pnie 

W 

    59     W 
    87     W 
    45     W 
    33     W 
    109     W 
    100     W 
    78     W 
    45     W 
    36     W 
    38     W 
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    29     W 
    45     W 
    48     W 
    35     W 
    51     W 

 

15.6.2 Wał nr 2 
 

L.p. gatunek 
obwód drzewa 
na wys 130cm 

pow. 
[m2] 

uwagi 
zagospodarowanie 

W – drzewo do wycinki 
 

1 2 3 4 5 6 

  WAŁ NR 2         

1 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
72       

2 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
57   

pochylona 45 stopni, 
posusz 50% 

  

3 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
28   pochylona 30 stopni   

4 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
64   posusz 50%   

    47       
    60       

5 
Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

  5     

6 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
83       

    49       
    123       

7 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
32       

    23       
    34       

8 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
64       

9 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
38       

    43       
    52       

10 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
45       

    50       
    48       
    54       
    32       
    17       
    20       

11 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
60       

12 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
51       

13 
Czarny bez                  

Sambucus nigra 
  4     

14 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
49       
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    35       

15 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
41       

    35       
    49       
    21       

16 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
77       

17 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
25       

18 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
39       

    35       
    37       

19 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
40       

    54       
    37       

20 
Klon polny                      

Acer campestre 
66   

pochylony ok. 20 
stopni w stronę wału 

  

21 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
45       

22 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
69       

    85       
    74       
    40       

23 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
45       

    35       
    33       
    34       

24 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
43       

    59       

25 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
46       

    55       

26 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
31       

    21       

27 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 
29       

    41       
    47       
    40       
    36       

28 drzewo owocowe 32       
    36       
    40       
    48       
    33       
    41       
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    30       
    48       

29 drzewo owocowe 165     W 

29a 
grupa drzew w wieku 

<10 lat 
      W 

29b 
zadrzewienie na 

skraju lasu 
30-100     W 

30 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
38     W 

    42     W 

31 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
41     W 

32 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
39     W 

33 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

138     W 

34 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
25   

grupa młodych 
drzew 

W 

    38     W 
    26     W 
    22     W 

35 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

129     W 

36 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
35     W 

37 suche       W 

38 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
20     W 

39 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
35     W 

40 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
28     W 

41 
Klon polny                      

Acer campestre 
132     W 

    91     W 
    118     W 
    99     W 
    106     W 

42 drzewo owocowe 160     W 

43 
Klon polny                      

Acer campestre 
38       

    33       

44 
Klon polny                      

Acer campestre 
41       

45 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
157       

    140       

45a 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

81     W 

46 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

61      W 

47 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

63      W 
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    84      W 

48 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

106       

49 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

51      W 

50 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

108       

    98       

51 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

42       

    56       

52 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

116       

    137       
    64       

53 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

61       

54 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

72       

55 
Wierzba biała                   

Salix alba 
40   jeden z pni ścięty   

56 
Wierzba biała                   

Salix alba 
30       

57 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
89       

    66       

58 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
29       

59 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

81       

60 
Klon polny                      

Acer campestre 
80       

61 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

96       

62 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

190       

63 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

110       

64 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

76       

    75       

65 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

125       

66 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

127       

67 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

203       

68 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

87       

69 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

87       

70 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

113       
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71 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

183       

72 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

121       

73 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

113       

74 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

159       

75 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

185       

76 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

150       

77 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

43       

78 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

124       

79 
Wierzba biała                   

Salix alba 
179     W 

80 
Wierzba biała                   

Salix alba 
78   

drzewo pochylone 
30 stopni 

W 

81 
Wierzba biała                   

Salix alba 
124   

złamany jeden z 
dużych konarów 

W 

    67     W 
    110     W 

82 
Wierzba biała         

Salix alba 
192     W 

    95     W 
    135     W 

83 
Wierzba biała                   

Salix alba 
184     W 

84 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

129       

85 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
92     W 

    101     W 
    85     W 
    194     W 
    88     W 

86 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

106     W 

    98     W 

87 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
96       

    162       
    280       
    52       

88 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
70   ślad po ściętym pniu W 

    128     W 
    50     W 

89 
Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

58     W 

90 drzewo owocowe 88     W 
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91 
Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

37     W 

92 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
102       

    97       

93 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
90       

94 
Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

28       

    32       
    28       

95 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

114       

96 
Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

60   suche w 90%   

97 
Klon polny                      

Acer campestre 
104       

98 
Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

49       

    52       
    21       

99 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

183       

100 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
120       

101 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
97       

102 drzewo owocowe 109       

103 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
54       

    39       
    63       
    51       
    38       
    70       
    51       
    69       
    131       

104 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

107       

105 
Wierzba biała                   

Salix alba 
175       

106 
Wierzba biała                   

Salix alba 
86       

    114       
    87       
    103       

107 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
271   

pojedyncze suche 
konary 

  

108 
Wiąz szypułkowy    

Ulmus glabra 
181   

widoczne głębokie 
wypróchnienie, 
posusz 60% 
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109 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

44       

110 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

26       

111 Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

44       

    48       

112 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

79       

113 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

114       

114 śliwa tarnina     grupa krzewów   

115 dzika róża                     
Rosa canina 

  20 na skarpie W 

124 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

109     W 

125 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

60     W 

126 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

44       

    27       

127 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

67       

128 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

123       

129 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

35       

130 Wierzba biała                   
Salix alba 

73       

    43       
131 Topola Populus sp. 43       

132 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

137       

133 Topola Populus sp. 253   na skarpie rowu   

134 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

131   na skarpie rowu   

135 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

203   na skarpie rowu   

136 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

117     W 

137 samosiewy w wieku 
do 10 lat (dąb, topola) 

        

138 
samosiewy w wieku 

do 10 lat (dąb, 
robinia) 

        

139 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

49       

139a Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

84       

139b Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

59       

140 Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

52       

    40       
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    53       
    56       
    55       
    35       

141 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

70       

142 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

53       

    53       

143 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

34       

144 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

81       

145 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

44       

146 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

75       

    30       
    31       

146a Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

60       

147 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

64       

    70       
    73       
    44       

148 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

133       

149 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

103       

150 Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

21       

151 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

98       

152 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

91       

153 drzewo owocowe   1,5     

154 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

167       

155 młode dęby( w wieku 
<10 lat) 

      W 

156 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

171       

157 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

109       

158 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

43       

    42       

159 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

150       

    116       

160 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

67       
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161 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

43       

    89       

162 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

102       

163 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

83       

164 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

58       

165 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

119       

166 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

80       

166a Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

  3 
grupa młodych 
samosiewów 

  

167 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

126       

168 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

51       

    52       
    30       
    21       
    20       

169 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

28       

170 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

    grupa krzewów W 

171 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

58     W 

    38     W 

172 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

49       

173 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

29       

    18       

174 Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

  1    W 

175 
Czeremcha pospolita  

Prunus padus 

48   
jeden z pni martwy, 
drugi złamany na 
wys 2m 

  

176 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

60       

    34       

177 Czeremcha pospolita  
Prunus padus 

57       

178 Czeremcha pospolita  
Prunus padus 

42       

178a Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

37   
pień drzewa 
pochylony 90 stopni, 
nad rowem 

  

179 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

89     W 
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180 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

121     W 

181 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

84     W 

182 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

78     W 

276 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

430   

ładny, okazały,  
z szeroką koroną 
(20m); na pniu 
ubytek kory z 
odsłonięciem 
drewna i widocznym 
wypróchnieniem 

  

277 
Robinia akacjowa 

Robinia pseudoacacia 
192   

posusz 50%, na wys. 
3m ścięty jeden z 
przewodników, 
zaatakowana przez 
jemiołę 

  

278 
Robinia akacjowa 

Robinia pseudoacacia 
166   

posusz 30%, 
zaatakowane jemiołą 

  

279 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

140       

280 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

109       

281 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

151       

282 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

136       

283 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

140       

    143       

284 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

  5 odrosty z pnia   

285 Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

  20     

286 drzewo owocowe         

287 Lipa drobnolistna         
Tilia cordata 

20       

288 Lipa drobnolistna         
Tilia cordata 

25       

289 Lipa drobnolistna         
Tilia cordata 

24       

290 Lipa drobnolistna         
Tilia cordata 

28       

291 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

21       

292 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

55       

293 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

29       
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1 2 3 4 5 6 

294 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

135       

295 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

59       

296 grupa drzew:         

  Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

104       

    61       
    41       

  Topola osika       
Populus tremula 

40       

297 
Brzoza brodawkowata 

Betula pendula 
    

grupa drzew w 
wieku poniżej 10 lat 

  

298 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

227       

299 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

135       

300 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

43       

301 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

49       

302 Czeremcha pospolita  
Prunus padus 

15-25 3  w wieku <10 lat   

303 Klon polny                      
Acer campestre 

80       

    29       
    22       
    27       
    23       
    16       

304 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

31   2 drzewa   

    33       
    39       
    21       
    20       

305 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

66       

306 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

113       

307 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

77       

308 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

62       

309 Czeremcha pospolita  
Prunus padus 

126       

310 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

26       

    26       

311 grupa drzew w wieku 
<10 lat 

        

312 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

117       
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313 
Lipa drobnolistna         

Tilia cordata 
253 

jemioła, 
posusz 

ok. 30% 
    

314 Klon polny                      
Acer campestre 

164       

    142       

315 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

97       

316 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

152       

317 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

29       

    20       

318 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

57       

319 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

47       

320 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

101       

    26       
    60       
    23       

321 Klon polny                      
Acer campestre 

79       

    56       
    30       
    36       

322 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

115       

323 Klon polny                      
Acer campestre 

73       

324 Grab pospolity   
Carpinus betulus 

29       

325 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

161       

326 grupa drzwe    <10 lat   

327 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

164       

328 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

29       

329 Głóg jednoszyjkowy 
Crataegus monogyna 

42       

    52       
    35       
    85       

330 Klon polny                      
Acer campestre 

56       

    72       

331 Klon polny                      
Acer campestre 

33     W 

    42     W 
    39     W 
    21     W 
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    25     W 

332 

grupa drzew i 
krzewów (wiąz, 

czeremcha, czarny 
bez) 

    <10 lat   

333 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

30       

334 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

50     W 

    27     W 
    26     W 

335 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

53     W 

    41     W 

336 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

49     W 

    19     W 

337 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

30      

    18      
 

15.6.3 Wał nr 3 
 

L.p. gatunek 
obwód drzewa 
na wys 130cm 

pow. 
[m2] 

uwagi 
zagospodarowanie 

W – drzewo do wycinki 
 

 1 2 3 4 5 6  

  WAŁ NR 3         

116 Wierzba biała                   
Salix alba 

  12   W 

117 Wierzba biała                   
Salix alba 

  9   W 

118 Wierzba biała                   
Salix alba 

  30   W 

119 Wierzba biała                   
Salix alba 

  16   W 

120 Wierzba biała                   
Salix alba 

  25   W 

121 Wierzba biała                   
Salix alba 

  25   W 

122 Wierzba biała                   
Salix alba 

  15   W 

123 Wierzba biała                   
Salix alba 

  20   W 

183 Wierzba biała                   
Salix alba 

  9     

184 Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

64   
drzewo pochylone 
30 stopni 

  

    92       
184a suche ~150       
185 suche ~150       

186 
Topola Populus sp. 

  32 
grupa młodych 
samosiewów 
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187 
Topola Populus sp. 

  58 
grupa młodych 
samosiewów 

  

188 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

79     W 

189 Wierzba biała                   
Salix alba 

75       

    87       
    112       

190 
dzika róża                     

Rosa canina 
  2   W 

191 Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

34       

192 Brzoza brodawkowata 
Betula pendula 

26       

193 Wierzba biała                   
Salix alba 

54       

194 Wierzba biała                   
Salix alba 

91     W 

195 świerk pospolity      
Picea abies 

58       

196 świerk pospolity      
Picea abies 

63       

197 świerk pospolity      
Picea abies 

45       

198 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

114       

199 Robinia akacjowa 
Robinia pseudoacacia 

96       

338 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

110       

339 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

38       

    42       

340 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

79   
ubytek kory do wys 
1,3m 

  

341 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

29       

342 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

39       

343 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

36       

    79       

344 Wiąz szypułkowy    
Ulmus glabra 

37       

    24       

345 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

89       

    33       

346 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

42       

    26       

347 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

26       
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348 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

53       

349 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

150       

350 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

83       

351 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

60       

352 Topola Populus sp. 49       

353 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

60       

  
Klon polny                      

Acer campestre 
29       

354 Topola Populus sp. ~200   
duży ubytek kory, 
posusz 30%, 
pochylona 20 stopni 

  

355 śliwa tarnina 86       

356 
Wierzba biała                   

Salix alba 
  350 

grupa samosiewów 
w wieku <10 lat 

  

357 
Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

135       

358 
Wierzba biała                   

Salix alba 
341   

zaawansowana 
próchnica 

  

359 
grupa krzewów i 

samosiewów drzew 
(wierzba, tarnina) 

  400 w wieky <10 lat   

360 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

131       

361 Dąb szypułkowy 
Quercus robur 

114       

362 Topola Populus sp. 71       
363 Topola Populus sp. 63       

 
15.7 Zestawienie ilo�ci zieleni do usuni�cia i zabezpieczenia 
 
Wał nr 1 
drzewa (pnie) do wycinki: 
- o średnicy pnia do 15cm - 57szt 
- o średnicy 16-25cm  - 16szt 
- o średnicy  26-35cm  - 15szt 
- o średnicy 36-45cm  - 6szt 
- o średnicy 46-55cm  - 2szt 
zakrzaczenia do usunięcia - 1900m2 
do zabezpieczenia drzewa o śr do 30cm: 114 szt;  o średnicy pnia powyżej 30cm: 48szt 
 
Wał nr 2 
drzewa (pnie) do wycinki: 
- o średnicy pnia do 15cm - 23szt 
- o średnicy 16-25cm  - 14szt 
- o średnicy  26-35cm  - 15szt 
- o średnicy 36-45cm  - 9 szt 
- o średnicy 46-55cm  - 22szt 
- o średnicy 56-65cm - 4szt 
do wycinki 7500 m2 lasu  
do zabezpieczenia drzewa o śr do 30cm: 218 szt;  o średnicy pnia powyżej 30cm: 83szt 
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Wał nr 3 
drzewa (pnie) do wycinki: 
- o średnicy 16-25cm  - 1szt 
- o średnicy  26-35cm  - 1szt 
zakrzaczenia do usunięcia - 760m2 
do zabezpieczenia drzewa o śr do 30cm: 33 szt;  o średnicy pnia powyżej 30cm: 12szt 
 
16. INFORMACJA DOT. BEZPIECZE

�
STWA I OCHRONY ZDROWIA. 

 
16.1 Zakres robót oraz kolejno�� realizacji poszczególnych obiektów 

Pełny zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego, określono w punktach 
wcześniejszych części opisowej niniejszego projektu budowlanego. Zamieszczono tam również 
kolejność realizacji projektowanych do wykonania robót. 

Roboty objęte przedmiotowym projektem powinny być wykonywane w okresie 
dostosowanym do przepływów niskich w korycie rzeki Odry oraz w miarę postępu (z odpowiednim 
wyprzedzeniem) robót związanych z odbudową wału, w następującej kolejności: 
- roboty przygotowawcze, 
- formowanie korpusu wału, 
- wykonanie dogęszczenia gruntu korpusu i podłoża wału, 
- wykonanie przesłony wodoszczelnej, 
- wykonanie nawierzchni drogi na koronie wału, przejazdów i zjazdów wałowych, 
- uporządkowanie terenu po robotach. 
 
16.2 Zestawienie istniej�cych obiektów budowlanych 

Zestawienie istniejących obiektów budowlanych, które znajdują się w zakresie 
przedmiotowego opracowania zostały opisane w punkcie 2.9 niniejszego projektu budowlanego oraz 
zostały oznaczone na załącznikach w jego części graficznej. 
 
16.3 Wskazanie elementów zagospodarowania. 

W ramach przedmiotowego projektu budowlanego, nie projektuje się elementów 
zagospodarowania działki lub terenu, mogących stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

 
16.4 Wskazanie zagro�e�. 

W trakcie realizacji projektowanych prac dla odbudowy i przebudowy przedmiotowego walu 
przeciwpowodziowego cofkowego, może pojawić się szereg zagrożeń, wynikających z rodzaju 
realizowanych prac, jak również z miejsca ich realizacji. Poniżej zestawiono przykłady tego typu prac 
lub miejsc, w tym: 
- wycinka i karczowanie drzew i krzewów, 
- prowadzenie robót budowlanych stwarzających ryzyko utonięcia, 
- prowadzenie robót budowlanych w obrębie oraz pod czynnymi napowietrznymi liniami 

elektroenergetycznymi, 
- prowadzenie prac w obrębie czynnej sieci gazowej średniego i wysokiego ciśnienia. 

Każdy z wymienionych rodzajów robót stwarza potencjalne zagrożenie związane z użyciem 
sprzętu mechanicznego, jak pilarki spalinowe łańcuchowe, czy inny tego typu sprzęt. W przypadku 
realizacji prac nad brzegiem rzeki Odry istnieje ryzyko utonięcie głównie z uwagi na głębokość rzeki 
oraz wartki nurt. W przypadku realizacji prac pod czynnymi liniami energetycznymi wysokiego 
napięcie, istnieje ryzyko zahaczenia o nisko prowadzone przewody wysięgnikiem koparki lub dźwigu. 
W przypadku realizacji prac związanych z dogęszczaniem gruntu nad czynnymi przewodami 
gazowymi, istniej ryzyko ich rozszczelnienia i wynikające stąd ryzyko wybuchu. 
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16.5 Instrukta� pracowników. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku w 
sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy, szkolenie w 
dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy należy przeprowadzać, jako: 
- szkolenie wstępne 
- szkolenie i doskonalenie okresowe. 

Szkolenia wymienione wyżej mogą być prowadzone w formie: 
- instruktażu 
- seminarium 
- kursu 
- samokształcenia kierowanego. 
 

Szkolenie wst�pne 
Szkolenie wstępne przeprowadzić należy wg programów opracowanych dla poszczególnych 

grup stanowisk (zawodów) i objąć nim: 
- szkolenie wstępne ogólne, zwane dalej „instruktażem ogólnym” 
- szkolenie wstępne na stanowisku pracy, zwane dalej „instruktażem stanowiskowym” 
- szkolenie wstępne podstawowe, zwane dalej „szkoleniem podstawowym” 

Instruktaż ogólny przechodzą wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy, a także studenci 
odbywający praktyki studenckie oraz uczniowie szkół zawodowych odbywający praktyczną naukę 
zawodu w zakładach pracy, przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Instruktaż ogólny powinien 
zapoznać uczestników szkolenia z podstawowymi przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy 
zawartymi w Kodeksie pracy, w układach zbiorowych pracy, z przepisami i zasadami bezpieczeństwa 
i higieny pracy obowiązującymi w danym zakładzie pracy oraz z zasadami udzielania pierwszej 
pomocy. 

 
Instrukta � ogólny prowadz� pracownicy słu�by bezpiecze�stwa i higieny pracy albo pracodawcy 
lub pracownicy wyznaczeni przez pracodawc�, posiadaj�cy uko�czone aktualne szkolenie w 
zakresie bezpiecze�stwa i higieny pracy. 
 

Instruktaż stanowiskowy powinien zapoznać uczestników szkolenia z zagrożeniami 
występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrożeniami oraz 
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Instruktaż stanowiskowy 
przeprowadza się przed dopuszczeniem do wykonywania pracy na określonym stanowisku, w 
odniesieniu do: 
a) pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych i innych, których charakter pracy 

będzie się wiązał z bezpośrednimi kontaktami z produkcją i jej kontrolą lub narażaniem na 
zagrożenie zawodowe 

b) pracowników przenoszonych na stanowiska, o których mowa powyżej, oraz zatrudnionych na tych 
stanowiskach w przypadku zmiany warunków techniczno-organizacyjnych, w szczególności 
zmiany procesu technologicznego, zmiany organizacji stanowisk pracy, wprowadzenia do 
stosowania substancji o działaniu szkodliwym dla zdrowia lub niebezpiecznym oraz nowych 
narzędzi, maszyn i innych urządzeń 

c) uczniów odbywających praktyczną naukę zawodu oraz studentów odbywających praktyki 
studenckie. 

Pracownik zatrudniony na kilku stanowiskach pracy powinien przejść instruktaż 
stanowiskowy obowiązujący na każdym z tych stanowisk. Czas trwania instruktażu stanowiskowego 
powinien być uzależniony od przygotowania zawodowego pracownika, dotychczasowego stażu pracy 
oraz rodzaju pracy i zagrożeń występujących na stanowisku pracy, na którym pracownik ma być 
zatrudniony. Instruktaż stanowiskowy przeprowadza osoba kierująca pracownikami, wyznaczona 
przez pracodawcę, posiadająca odpowiednie kwalifikacje i doświadczenie zawodowe oraz 
przeszkolona w zakresie metod prowadzenia instruktażu. 

Instruktaż stanowiskowy powinien być zakończony sprawdzianem wiadomości i umiejętności 
z zakresu wykonywania pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy, 
stanowiącym podstawę dopuszczenia pracownika do wykonywania pracy na określonym stanowisku. 
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Odbycie przez pracownika instruktażu ogólnego i instruktażu stanowiskowego powinno być 
potwierdzone przez pracownika na piśmie oraz odnotowane w aktach osobowych pracownika. 
 

Szkolenie podstawowe powinno zapewnić pracownikom wiedzę i umiejętności niezbędne do 
wykonywania lub organizowania pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 
pracy. Szkolenie podstawowe powinno zapewnić pracownikom wiedzę i umiejętności niezbędne do 
wykonywania lub organizowania pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 
pracy. Szkolenie podstawowe odbywają w okresie nie dłuższym niż 6 miesięcy od rozpoczęcia pracy 
na określonym stanowisku: 
a) osoby będące pracodawcami, 

b) osoby kierujące pracownikami, nie wymienione w pkt a), w szczególności kierownicy wydziałów, 
mistrzowie i brygadziści, 

c) pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych, 
d) projektanci oraz konstruktorzy maszyn i innych urządzeń technicznych, 
e) technolodzy, organizatorzy produkcji i inni pracownicy inżynieryjno-techniczni, 
f) pracownicy służby bezpieczeństwa i higieny pracy, 
g) pracownicy nie wymienieni w pkt a)-f), których charakter pracy wiąże się z narażeniem na 

czynniki szkodliwe dla zdrowia, uciążliwe lub niebezpieczne albo z odpowiedzialnością z zakresie 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Szkolenie podstawowe przeprowadza się, zgodnie z programem, w formach określonych 
powyżej tj. instruktażu, seminarium, kursu. Na robotniczych stanowiskach pracy, na których 
występują szczególnie duże zagrożenia dla zdrowia oraz zagrożenia wypadkowe, szkolenie 
podstawowe powinno być przeprowadzone przed rozpoczęciem pracy na tych stanowiskach. Wykaz 
tych stanowisk pracy określa pracodawca. 

Z obowiązku odbycia szkolenia podstawowego zwolnione są osoby posiadające zawód 
technika bezpieczeństwa i higieny pracy, absolwenci studiów wyższych o specjalności 
„bezpieczeństwo i higiena pracy” oraz studiów podyplomowych w zakresie bezpieczeństwa i higieny 
pracy, a także osoby posiadające kwalifikacje określone dla inspektorów pracy w odrębnych 
przepisach. 
 

Szkolenie i doskonalenie okresowe. 
Celem szkolenia okresowego jest aktualizacja i ugruntowanie wiadomości i umiejętności 

pracowników w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy, nabytych w czasie szkolenia wstępnego 
oraz zaznajomienia się z nowymi rozwiązaniami techniczno-organizacyjnymi w tym zakresie. 
Szkoleniem okresowym objęte są następujące osoby: 
a) osoby będące pracodawcami, 
b) osoby kierujące pracownikami, nie wymienione w pkt a), w szczególności kierownicy wydziałów, 

mistrzowie i brygadziści, 
c) pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych, 
d) projektanci oraz konstruktorzy maszyn i innych urządzeń technicznych, 
e) technolodzy, organizatorzy produkcji i inni pracownicy inżynieryjno-techniczni, 
f) pracownicy służby bezpieczeństwa i higieny pracy, 
g) pracownicy nie wymienieni w pkt. a)-f), których charakter pracy wiąże się z narażeniem na 

czynniki szkodliwe dla zdrowia, uciążliwe lub niebezpieczne albo z odpowiedzialnością z zakresie 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Częstotliwość i czas trwania szkolenia okresowego określa pracodawca, po porozumieniu z 
zakładowa organizacją związkową. Jeśli u danego pracodawcy nie działa zakładowa  organizacja 
związkowa - ustaleń takich pracodawca dokonuje z przedstawicielami pracowników, wybranych w 
tym celu przez załogę w trybie przyjętym w danym zakładzie pracy. Przy dokonywaniu ustaleń, 
których mowa wyżej, powinny być uwzględnione postanowienia zawarte dla szkoleń okresowych, 
przy czym: 
- szkolenie pracowników zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, pkt. c) powinno być 

przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 lata, a na stanowiskach 
projektantów i konstruktorów maszyn i innych urządzeń technicznych, nie rzadziej niż raz w roku, 
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- szkolenie pracowników zatrudnionych na stanowiskach podanych w punktach a), b), d)-g)  
powinno być przeprowadzane nie rzadziej niż raz na 6 lat.  

 
16.6 

�
rodki techniczne i organizacyjne. 

Poniżej zestawiono środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom 
wynikającym z wykonywania prac budowlanych wynikających z ich wykonywania w strefach 
szczególnego zagrożenia lub w ich sąsiedztwie, w tym: 
- z uwagi na zakres inwestycji postępowanie zgodnie z zasadami standardowymi zakładu pracy 

wykonującego roboty budowlane, 
- tablice ostrzegawcze i informacyjne w strefach pracy maszyn budowlanych i ich tras przejazdu, 
- grodzenie terenu w trakcie karczunku drzew i krzewów, 
- szczególnie ostrożne wykonywanie robót w strefach czynnych napowietrznych linii 

elektroenergetycznych, przestrzeganie norm i przepisów oraz uzgodnień branżowych w tym 
zakresie, 

- szczególnie ostrożne wykonywanie robót w strefach czynnych sieci gazowych średniego i 
wysokiego ciśnienia. 

 
17. WYKAZ PRZEPISÓW DOTYCZ �CYCH BHP. 

Wszystkie przewidziane przedmiotow� dokumentacj� projektow� prace, powinny by� 
prowadzone w sposób bezpieczny dla �ycia i zdrowia pracowników, przy zachowaniu 
nast�puj�cych przepisów: 
- Ustawa z dnia 26.06.1974 r. Kodeks pracy (Dz. U. Nr 24, poz.141 z 1974 r. z późn. zm.) 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r. w sprawie 

BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz.437) 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z 1997 r.) 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie BHP przy urządzeniach        

i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80, poz. 912 z 1999 r.) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r.) 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie BHP podczas eksploatacji 

maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 
118, poz. 1263 z 2001 r.) 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 
podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596 z 2002 r.) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 r. w sprawie BHP przy 
ręcznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26, poz. 313 z 2000 r. z późn. zm.) 

- Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 20.03.1954 r.              
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy obsłudze żurawi (Dz. U. Nr 15, poz. 58 z 1954 r.) 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz plany bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
poz. 1126 z 2003 r.) 

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagań 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy w zakresie użytkowania maszyn przez pracowników 
podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596 z 2002 r.) 

- i inne związane z wykonywanymi robotami. 
Przy wykonywaniu rodzajów robót, których nie dotyczą powyższe przepisy w celu 

bezpiecznego ich prowadzenia powinny być stosowane przepisy szczegółowe, normy i instrukcje. 
Bezpieczne eksploatowanie sprzętu mechanicznego i urządzeń pomocniczych należy prowadzić wg 
instrukcji i wymagań określonych przez producenta danego sprzętu lub urządzenia. 
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18. WYKAZ PRZEPISÓW I NORM ZWI �ZANYCH. 

Zaproponowane w opracowaniu rozwi�zania techniczne, nale�y realizowa� zgodnie z 
obowi�zuj�cymi normami i przepisami, mi�dzy innymi:  
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity z dnia 09 lutego 2016 roku, Dz. U. 

z 2016 roku, poz. 290 z późniejszymi zmianami). 
- Ustawa z dnia 8 lipca 2010 r. o szczególnych zasadach przygotowania do realizacji inwestycji w 

zakresie budowli przeciwpowodziowych (Tekst jednolity Dz. U. z 2015 roku, poz. 966                   
z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Tekst jednolity z dnia 27 lutego 2015 roku, Dz. U.    
z 2015 roku, poz. 469 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2012 r. 
poz. 647 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Tekst jednolity z dnia 19 kwietnia 
2016 roku, Dz. U. z 2016 roku, poz. 672 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 3 października 2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, 
udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko ( Tekst 
jednolity z dnia 09 lutego 2016 roku, Dz. U. z 2016 roku, poz. 353 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Tekst jednolity z dnia 21 września 2015 
roku, Dz. U. z 2015 roku, poz. 1651 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postępowania administracyjnego (tekst jednolity Dz. U. 
z 2000 roku, poz. 1071 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Tekst jednolity Dz. U. z 2015 
roku, poz. 909 z późniejszymi zmianami). 

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Tekst jednolity Dz. U. Nr 193   
z 2010 r. poz. 1287). 

- Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r.       
Nr 162, poz. 1568 z późn. zm.). 

- Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 20.04.2007 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r. Nr 86, 
poz. 579). 

- Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 roku, w sprawie 
ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej,              
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz. U. z 2016 roku, poz. 124). 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r., Nr 63, poz. 735 z późn. zm.). 

- Obwieszczenie Prezesa Rady Ministrów z dnia 21 grudnia 2015 roku, w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Rady Ministrów, w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco 
oddziaływać na środowisko (Dz. U. z 2016 roku, poz. 71). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. 
zm.). 

- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie śródlądowych wód 
powierzchniowych lub ich części stanowiących własność publiczną (Dz. U. z 2003 r. Nr 16, poz. 
149). 

- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25.04.2012 r.            
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U.        
z 2012 r. poz. 463). 

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38, poz. 455). 

- Rozporządzenie Ministra Kultury z dnia 09.06.2004 r. w sprawie prowadzenia prac 
konserwatorskich, restauratorskich, robót budowlanych, badań konserwatorskich                              
i architektonicznych, a także innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz 
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badań archeologicznych i poszukiwań ukrytych lub porzuconych zabytków ruchomych (Dz. U.        
z 2004 r. Nr 150, poz. 1579 z późn. zm.). 

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót ziemnych. Ministerstwo Ochrony Środowiska 
i Zasobów Naturalnych. Warszawa 1994. 

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe. 
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
- PN-80/C-04532 Oznaczenie gęstości nasypowej. 
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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II. ZAŁ �CZNIKI. 
 

Nr zał. Tytuł zał�cznika 

1. 
Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska we Wrocławiu 
ustalająca środowiskowe uwarunkowania 
- decyzja nr WOOŚ.4233.6.2013.ŁCK.31 z dnia 30.06.2016 r. 

2. Wykaz podmiotów i działek 

3. Wypis z rejestru gruntów  

4. Wykaz właścicieli i władających 

5. Zakład Wodociągów i Kanalizacji spółka z o.o. w Brzegu Dolnym 
- pismo nr 50/ZWIK/2014/W z 05.02.2014 r. 

6. Regionalna Dyrekcja Lasów Państwowych we Wrocławiu 
- pismo nr ZS-2120-1648/14 z 17.02.2014 r. 

7. Polska Spółka Gazownictwa sp. z o.o. Oddział we Wrocławiu 
- pismo nr ZEB-5/150/52-1/2014 z 17.02.2014 r. 

8. Orange Polska S.A. 
- pismo nr TOTDBA-SR.2110-1357/14/MB z 24.02.2014 r. 

9. Zakład Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o. w Obornikach Śląskich 
- pismo nr 410/2014 z 10.03.2014 r. 

10. 
Operator Gazociągów Przesyłowych GAZ-SYSTEM S.A. 
Oddział we Wrocławiu 
- pismo nr OW-DL.404.392.2014/2 z 27.02.2014 r. 

11. Wojewódzki Urząd Ochrony Zabytków we Wrocławiu  
- pismo nr WZA.5183.1001.2014.AFD RKP-6505-2014 z 26.03.2014 r. 
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III. CZ ��� RYSUNKOWA. 
 

Nr rys. Tytuł rys. Skala 

1 Orientacja 1:10000 

2.1÷2.14 Wał nr 1. Mapa zagospodarowania terenu. 1:500 

3.1÷3.8 Wał nr 2. Mapa zagospodarowania terenu. 1:500 

4.1÷4.6 Wał nr 3. Mapa zagospodarowania terenu. 1:500 

5.1.1 Profil podłużny wału nr 1. Km 0+000 do 2+650 1:200/1000 

5.1.2 Profil podłużny wału nr 1. Km 2+650 do 5+242 1:200/1000 

5.2 Profil podłużny wału nr 2 1:200/1000 

5.3 Profil podłużny wału nr 3 1:200/1000 

6 Przekroje konstrukcyjne wału nr 1, 2 i 3 1:100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


